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等粗颗粒基质，潮间带和滨岸洼地区形成黏壤土和黏土

等细颗粒基质（图 5-图 7）。

全新世中期中中亚期（Qh22），海侵作用继续增强（陈

永胜等，2016），沉积环境为较稳定的浅海环境，水深相

对较大，河流水系影响减弱，仅古黄河水系影响到大港

地区。受南北高、东部低的地形地貌控制，大港和汉沽

地区主要形成壤土等相对粗颗粒基质，塘沽地区形成黏

壤土、黏土等细颗粒基质（图 5-图 7）。

全新世中期中晚亚期（Qh23）为一小暖期，经历了 2 次

海进期和1次海退（李凤林等，2014），先后进入三角洲过渡

环境，继承全新世中期中中亚期南北高、中间低的地形特

征。沉积环境以潮间带为主，潮上带沉积区形成壤土、粉

壤土等粗颗粒基质，潮下带主要形成淤泥基质（图5-图7）。

全新世晚期（Qh3）为海退期，地形特征与现代一致，

沉积环境为海洋三角洲平原，水体逐渐变浅，海洋影响

逐渐减弱。该时期基质类型和分布特征除受自然因素

影响外，同时受人类活动影响，表现为水库、盐田等开发

利用对浅表基质分布的局部改造。塘沽和汉沽潮间带

沉积区主要形成黏壤土和黏土等细颗粒基质，滨岸洼地

沉积区形成黏土基质，大港地区受古黄河水系影响形成

粉壤土、壤土等粗颗粒基质（图 5-图 7）。

���� 结论

（1）基于地表基质调查成果，构建了天津滨海地区

地表基质分层分类体系。该区域地表基质层在空间上

分为浅表基质层和深部基质层两层。浅表基质层包括

土壤层和包气带，底界埋深为 5 m；深部基质层为潜水含

水层及其下伏相对隔水层，底界埋深约为 20 m。在时间

上，深部基质层进一步划分为全新世早期及全新世中早

亚期、中中亚期、中晚亚期 4 个期次。按照物质组成和含

盐量指标，将滨海地区地表基质划分为粉壤土、盐化壤

土、黏壤土、盐化黏壤土、盐土化黏土及淤泥质等类型。

图4    天津市滨海新区深部基质分布图

Fig.4    Distribution of deep ground substrate in Binhai New Area, Tianjin

（a）全新世中晚亚期基深部质分布图；（b）全新世中中亚期深部基质分布图；

（c）全新世中早亚期深部基质分布图；（d）全新世早期深部基质分布图
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1. 粉壤土；2. 壤土；3. 黏壤土；4. 黏土；5. 淤泥；6. 钻孔位置；7. 分层界线；8. 基质类型界线；9. 水位线；10. 全新世早期；11. 全新世中早亚期；12. 全新世

中中亚期；13. 全新世中晚亚期；14. 全新世晚期；15. 钻孔编号及高程

图5    A-A'地表基质剖面图

Fig.5    A-A' ground substrate profile

1. 粉壤土；2. 壤土；3. 黏壤土；4. 黏土；5. 淤泥；6. 人工填土；7. 钻孔位置；8. 分层界线；9. 基质类型界线；10. 水位线；11. 全新世早期；12. 全新世中早亚期；

13. 全新世中中亚期；14. 全新世中晚亚期；15. 全新世晚期；16. 钻孔编号及高程

图6    B-B'地表基质剖面图

Fig.6    B-B' ground substrate profile

1. 粉壤土；2. 壤土；3. 黏壤土；4. 黏土；5. 淤泥；6. 人工填土；7. 钻孔位置；8. 分层界线；9. 基质类型界线；10. 水位线；11. 全新世早期；12. 全新世中早亚

期；13. 全新世中中亚期；14. 全新世中晚亚期；15. 全新世晚期；16. 钻孔编号及高程

图7    C-C'地表基质剖面图

Fig.7    C-C' ground substrate profile
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（2）天津滨海新区浅表基质主要为盐土和盐化土。

盐土主要分布于汉沽盐田-生态城-大沽街东-塘沽盐

田-大港城区-北大港水库东-古林街一线以东区域，以

西则以盐化土为主，其形成过程受气候环境、地质地貌

特征和人类活动共同影响。深部基质类型包括粉壤土、

壤土、黏壤土、黏土及淤泥，其形成主要受全新世以来海

平面变化、沉积物供应等海陆交互地质作用的控制。

（3）本研究构建的分层分类体系及所阐述的滨海新区

地表基质分布特征及成因机制，系统整合了空间层次、时

间期次与基质属性，不仅完善了地表基质技术方法体系，

深化了对海陆交互带地表基质形成演化规律的认识，也可

为天津滨海新区地表基质调查、生态修复和资源管理提供

科学依据和技术参考。未来，应依托天津地区从低山丘陵

区到滨海平原区地表基质类型多样的禀赋特征，进一步加

强地表基质调查工作的系统性和整体性，突出“山水林田

湖草生命共同体”理念，构建多要素协调的地表基质调查

监测体系。
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