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图1    天津市成矿区带划分及矿产资源分布图

Fig.1    Division of metallogenic areas/belts and distribution of mineral resources in Tianjin
注：据《中国矿产地质志·天津卷》（王丽瑛，2022）
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瓦用黏土、地下水、矿泉水 6 种。

天津市矿产资源分布具有明显的地域特征，能源矿

产中石油、天然气主要分布在滨海新区汉沽、塘沽、大港

等沿海一带，地热主要分布在宝坻区以南的平原区，而

煤则分布在跨蓟州和宝坻区的下仓煤田；金属和非金属

矿产除贝壳外全部分布在北部蓟州山区；水气矿产（包

括地下水、矿泉水）全市均有分布，但水源地大都分布在

蓟州、宝坻、武清、宁河等地（图 1）。

2.2 矿产资源分类特征

2.2.1 能源矿产

天津市目前已发现石油、天然气、地热、煤、煤层气

共 5 种能源矿产，其中石油、天然气、地热、煤 4 种矿产均

已探明资源储量，并已列入矿产资源储量表，已被开发

利用的有石油、天然气、地热 3 种。

（1）石油、天然气：石油、天然气资源丰富，集中分布

在滨海新区（大港、塘沽、汉沽）及渤海海域等地区，陆域

已发现北大港油气田、塘沽油田、板桥油气田、长芦油

田、周清庄油气田、大张坨油气田、千米桥油气田共 7 处，

其中大型 1 处、中型 5 处、小型 1 处。探明石油储量 4.5 亿

吨，天然气储量 640 亿立方米。天津油气资源勘查开发

在全国占有重要地位。

（2）地热：天津地热资源储量丰富，现已探明的地热

资源总量和开发利用程度均位于全国前列。据勘查，已

发现王兰庄等 11 个地热异常区，探明王兰庄、山岭子、滨

海地区、武清、潘庄-芦台、宁河-汉沽、万家码头、周良

庄、宝坻城区、静海、蓟州山前共 11 个地热田，其中大型 8
处，中型 2 处，小型 1 处，目前天津是我国利用地热采暖

规模最大的城市。

（3）煤、煤层气：煤炭资源比较丰富，已探明资源集

中分布于蓟州区下仓-宝坻区大高庄一带，发现煤井田 2
处，其中大型 1 处，中型 1 处，探明资源储量 3 亿多吨。天

津煤系地层广布，具有煤层气生成的物质基础，但埋藏

均较深，工作程度低，至今未发现确切的煤层气矿产地，

暂无探明资源储量。

2.2.2 金属矿产

天津市金属矿产分为黑色金属、有色金属、贵金属 3
个亚类。

（1）黑色金属矿产已发现铁、锰 2 种，均分布在北部

蓟州山区。铁矿零星分布，规模小，发现铁矿点 2 处，矿

化点 3 处，资源有限；锰矿资源相对丰富，为小型矿床和

矿点，以局部共生罕见的锰方硼石矿为特色，成为天津

市特色和优势矿产。据勘查可知，确认锰（硼）矿产地 4
处，其中小型 2 处、矿点 2 处。列入矿产资源储量表的矿

产地仅东水厂锰（硼）矿 1 处。

（2）有色金属矿产包括钨、钼、铜 3 种。其中钨、钼各

有小型矿床 1 处，共伴生钨钼矿小型 1 处，铜只有矿（化）

点 2 处。有色金属矿产零星分布在蓟州北部山区，资源

有限，勘查程度普遍较低，未有上表资源储量。

（3）贵金属只发现金一种矿产，集中分布于蓟州山

区东北部。目前发现小型矿床 1 处、矿点 2 处，列入储量

表的只有小型矿床 1 处。另外在朱耳峪、石头营等地发

现有金矿脉及采金痕迹，但尚未开展系统勘查。

2.2.3 非金属矿产

天津市非金属矿产下分矿物类、岩石（土）类、其他

类 3 个亚类，共划分非金属矿产 22 种，其中矿物类非金

属矿产 5 种，岩石（土）类非金属矿产 15 种，其他类非金

属矿产 2 种。

（1）矿物类非金属矿产已发现硫、磷、硼、重晶石、透

辉石共 5 种，已确认矿产地共 7 处，其中硫铁多金属矿小

型 1 处，磷矿点 2 处，硼（锰）小型 1 处，重晶石小型 2 处、

矿点 1 处，透辉石已有发现，但未有确切的矿产地。列入

矿产资源储量表的矿种仅有重晶石、硼 2 种。

（2）岩石（土）类非金属矿产种类较多，资源较为丰

富，目前已发现石灰岩、白云岩、石英岩、天然石英砂、天

然油石、含钾岩石、海泡石黏土、陶瓷黏土、其他黏土、泥

炭、辉绿岩、花岗闪长岩（麦饭石）、花岗岩、大理岩、页岩

共 15 种，亚矿种 22 个，均分布于蓟州北部山区。其中，

陶瓷土为优势矿产，资源储量丰富；水泥用灰岩、白云

岩、页岩为本市大宗非金属矿产。

石灰岩按照工业用途分为水泥用和建筑石料用灰

岩两种。前者已查明矿产地 10 处，资源储量约 2 亿吨；

后者为水泥用灰岩伴生矿产，确定矿产地 4 处。石灰岩

矿已被大规模开发利用几十年，在本市经济发展中发挥

了重要作用。

白云岩按用途分为冶金用、建筑用和饰面用白云岩

3 个亚矿种。冶金用白云岩矿产地 2 处，建筑用白云岩矿

产地 10 处，饰面用白云岩矿产地 1 处。建筑用白云岩开

采利用历史悠久，冶金用白云岩和饰面用白云岩未被开

发利用。

天然石英砂主要为铸型用砂，仅发现蓟州礼明庄一

处矿点，资源量不清。

天然油石矿仅青山岭矿点 1 处，位于蓟州区下营镇

青山岭一带，资源有限。

含钾岩石是天津市重要的非金属矿产资源，包括沉

积型含钾泥（白云）岩和火山型含钾粗面岩两种类型，确

定下营矿区 1 处，中型规模，但因提钾工艺问题，还未得

到利用。

海泡石黏土是天津市特色矿产，天津蓟州是我国北
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方首次发现海相沉积型海泡石矿的地区。目前仅发现

夏庄子矿点一处，查明资源量约 40 万吨，但未获得审批。

陶瓷黏土是天津市的优势矿产，确定矿产地 2 处，其

中 1 处为超大型，探明资源储量超过 1 亿吨。

其他黏土矿包括水泥配料用黏土和砖瓦用黏土两

种。水泥配料用黏土矿产地 2 处，均为小型规模，资源有

限；砖瓦用黏土未进行过勘查。

泥炭资源分布较为广泛，经勘查确定矿产地 4 处，其

中小型 1 处、矿点 3 处，随着环境及气候的改变，现地表

泥炭矿体多已不见。

辉绿岩矿仅有小型矿床 1 处，查明资源储量约 5 000
万吨。

麦饭石、大理岩各有小型矿床 1 处，未有上表储量。

花岗岩包括饰面用花岗岩和建筑用花岗岩 2 种，前

者小型 1 处、后者小型 2 处。

页岩按用途分为砖瓦用页岩和水泥配料用页岩两

种。前者资源储量丰富，确定矿产地 5 处，其中大型 4
处、中型 1 处，探明资源量约 7 亿吨；后者中型 1 处，资源

量约 2 000 万吨。

（3）天津市还发现有贝壳、叠层石、臼齿岩等一些特

殊矿产，为本市自增矿种，也是本市特色矿产，叠层石、

臼齿岩已作为观赏石被开发利用。

贝壳堤曾进行过较系统的勘查评价和综合研究，并

建有专门的贝壳堤博物馆进行保护。按照从新到老的

时代序列依次划分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ共 5 道贝壳堤，牡

蛎滩属贝壳堤 1 种，全市共确定贝壳矿产地 5 处，均为小

型。贝壳堤是珍贵的自然遗迹，对研究古地理、古气候、

海洋生态、海陆变迁等多学科具有重要价值，为保护

矿种。

2.2.4 水气矿产

天津市水气矿产已发现地下水、矿泉水、二氧化碳

气 3 种。

地下水经勘查被确定的集中供水水源地有 11 处，其

中超大型 4 处、大型 6 处、小型 1 处，可采资源约 90.77×
104 m3/d。按地下水成因类型，5 处为岩溶水，6 处为松散

岩类孔隙水。岩溶裂隙水主要分布在北部山区，松散岩

类孔隙水主要分布在中南部平原区。

矿泉水为天津市重要矿产资源，经勘查评价的矿泉

水共 45 处，其中大型 2 处、中型 31 处、小型 12 处，已被开

发利用的有 15 处。主要分布在盘山花岗岩体附近，其次

为蓟州区下仓镇和宝坻区大新安镇一带。蓟州盘山、下

仓 、北 小 胡 等 矿 泉 水 田 是 我 国 少 有 的 大 型 天 然 矿 泉

水田。

二氧化碳气仅在油田勘探中发现，为石油、天然气

的伴生矿种，尚未开展详细勘查，资源量不清。

3 矿床类型及成矿地质特征

3.1 矿床类型划分

综合考虑已有矿床成因分类和工业分类，并参照

《重要矿产和成矿规律研编技术要求》（陈毓川等，2010）
等有关规范要求，中国矿产地质志全国项目管理办公室

颁布了《中国矿产地质志研编技术要求》（以下简称《技

术要求》），提出了矿床（成因/工业）类型一、二、三级划分

方案。按照《技术要求》中的划分方案，结合天津市各类

矿种的成矿地质特征，对研编矿种进行了一、二、三级矿

床（成因/工业）类型划分，一级分类划分为内生、外生两

类，二级分类包括沉积作用、岩浆作用、变质作用、含矿

流体作用、表生作用共 5 种，在规定的 18 种三级分类中

包括岩浆型、接触交代型（矽卡岩型）、岩浆热液型、海相

火山岩型、受变质型、浅成中-低温热液型及成因不明矿

床、风化型、砂矿型、机械沉积型、化学沉积型、生物化学

沉积型共 11 种类型。其中，浅成中-低温热液型矿床及

成因不明矿床、机械沉积型、生物化学沉积型、化学沉积

型矿床达到了中型以上规模，资源储量大，更以浅成中-
低温热液型矿床及成因不明矿床最为发育，主要以地

热、地下水、矿泉水为代表，其矿产地数量占比将近一

半；其次为生物化学沉积型，以石油、天然气、煤为代表

（表 1，图 2）。

3.2 成矿地质特征

3.2.1 沉积成矿作用

沉积成矿作用为天津市最重要的成矿作用，形成的

矿产种类多，且资源丰富。成矿类型包括砂矿型、机械

沉积型、化学沉积型、生物化学沉积型共 4 种，与沉积作

用有关的矿产成矿期大致分为中-新元古代、晚古生代、

中生代及新生代（古近纪-新近纪），形成的矿种包括铁、

锰（硼）、含钾泥（白云）岩、冶金用白云岩、水泥用灰岩、

海泡石黏土、陶瓷黏土、煤、煤层气、石油、天然气等。

（1）中-新元古代本区主要处于陆表海盆地，沉积作

用以海相碳酸盐岩为主，其次为海相碎屑岩，形成了巨

厚的沉积岩层，同时也为重要的沉积矿产成矿期，形成

了铁、锰（硼）、含钾泥（白云）岩、白云岩、水泥用灰岩、海

泡石黏土、陶瓷黏土等矿产。代表性矿床为东水厂锰方

硼石矿，其为世界上罕见的“锰方硼石”矿床，成为天津

市特色矿产，矿床成因为滨浅海相沉积后期热液改造

型，含矿层为蓟县纪高于庄组二段底部，层位稳定，矿化

连续。成矿过程分为两期，首先在高于庄期，含锰矿物

质沉积形成锰矿；后期经热水叠加改造形成锰方硼石

矿（图 3）。
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含钾泥（白云）岩、白云岩、水泥用灰岩、陶瓷黏土等

矿产分布广泛，资源丰富，具有重要的经济价值。

（2）晚古生代成矿作用主要为煤、煤层气。天津市

石炭纪-二叠纪含煤地层分布广泛，约占全市总面积的

47 %，赋煤层位主要为太原组和山西组。全市累计探明

煤炭资源储量约 4 亿吨，预测资源量约 170 亿吨。

石炭纪-二叠纪含煤地层发育多层暗色泥岩和煤

层，厚度较大，具有煤层气生成的物质基础，煤系地层变

质程度较高，具有二次生气的条件；煤系地层及其围岩

中砂岩发育、厚度较大，储气层条件较好；含煤层上覆地

层中泥岩发育、延伸较稳定，分布广泛，可形成良好的区

域性盖层。据预测，天津市煤层气资源潜力较大。

（3）中生代成矿作用主要为煤、煤层气。天津市中

生代含煤地层侏罗系下花园组主要分布在深覆盖区西

青区至武清区一带，浅覆盖区蓟州邦均一带也有发现，

但仅在浅覆盖区邦均一带曾开展过煤炭普查工作，已发

现重要的找矿线索，见煤 3~11 层，可采煤层厚度 3.22 m~
4.54 m。深覆盖区一般埋深较大，目前工业价值不大。

侏罗系下花园组具有煤层气“生储盖”的基本条件，

据钻井显示有煤层气，可作为重要的找矿远景区。

（4）新生代成矿作用主要为石油、天然气。天津处

于我国著名的渤海湾含油盆地的北部，位于次一级含油

构造冀中坳陷和黄骅坳陷的北端。黄骅坳陷深部古近

系发育有孔二段、沙三段、沙一段等多套生油层系，经历

新的构造运动后，深层油气藏运移到浅层馆陶组和明化

镇组，该层砂体发育，厚度大、埋藏浅、物性好，为形成浅

层油气藏创造了得天独厚的优势条件。

图2    天津市各矿床类型矿产地数量统计

Fig.2    Statistics of the number of mineral deposit sites of types of mineral deposits in Tianjin

1. 灰岩；2. 石英岩；3. 火山岩；4. 锰矿体；5. 硼矿体；6. 锰硼矿体；7. 相对

隔水层；8. 水循环方向

图3    海相沉积（改造）型锰硼矿成矿模式图

Fig.3    Marine sedimentary (reworked) type manganese-boron 

ore metallogenic model diagram

（a）沉积型锰矿成矿模式图；（b）热水叠加改造型锰硼矿成矿模式图
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天津市石油、天然气主要产于著名的大港油田所在

的黄骅坳陷，目前陆域已探明 7 个油气田，探明石油地质

储量约 4.5 亿吨、天然气地质储量约 640 亿立方米。据预

测，歧口凹陷和板桥凹陷石油资源量约 18 亿吨、天然气

4 000 亿立方米，油气资源仍有较大潜力，具有广泛的勘

查远景。

3.2.2 岩浆成矿作用

天津市与岩浆成矿作用有关的矿产主要形成于长

城纪大红峪期火山喷发作用和华力西-印支、印支晚

期、燕山晚期的岩浆侵入作用，与之有关的矿床类型主

要为岩浆型、热液型、接触交代型（矽卡岩型），所涉及

的矿产包括磷、硫铁矿、含钾岩石、重晶石、铁、钼、钨、

铜、金等。

岩浆型矿床包括磷和含钾岩石两类。磷矿属岩浆

成因晶质磷灰石低品位磷矿，矿点规模；含钾岩石主要

为火山型含钾粗面岩，分布在蓟州团山子一带，矿体延

伸可达 9 km，厚度两百余米，规模较大。

接触交代型（矽卡岩型）矿床包括硫铁多金属、铁、

钼、铜矿等，局部见有透闪石矿化现象。

热液型矿床包括钨、铜、金等，均为小型以下规模。

岩浆成矿作用以盘山岩体一带最为典型。盘山岩

体为规模最大的中酸性侵入岩体，在岩体内部见有石英

脉型钨矿化（王丽瑛等，2013），岩体与围岩的接触部位

已发现钼矿和铜铅锌等矿化现象（图 4）。

1. 蓟县系雾迷上组；2. 一期粗粒花岗岩；3. 二期中粒黑云母花岗岩；4. 三期含斑石英二长岩；5. 四期细粒花岗岩；6. 铜铅锌多金属矿体；7. 铁矿体；8.

钼矿体；9. 钨多金属矿脉；10. 矽卡岩带；11. 煌斑岩脉；12. 辉绿岩脉；13. 地质界线；14. 正断层

图4    盘山岩体周围与岩浆作用有关的钨、钼、铜成矿模式图

Fig.4    Metallogenic model diagram of tungsten, molybdenum, and copper related to magmatism around the Panshan rock mass

3.2.3 含矿流体成矿作用

含矿流体成矿作用主要指非岩浆-非变质作用形成

的矿床，其下只划分了浅成中-低温热液型矿床和成因

不明矿床一种三级分类。天津市水气矿产地热水、地下

水、矿泉水和非金属矿产重晶石归入此类矿床类型。天

津南部平原具有丰富的地热资源，已被大规模开发利

用，地下水、矿泉水为本市重要的水资源。在蓟州小辛

庄、重晶石一带发现小型重晶石矿床 2 处。

3.2.4 变质成矿作用

变质成矿作用主要指区域变质作用与成矿作用。

天津区域变质岩系不发育，仅在蓟州东北部常州沟一带

零星分布。区域变质成矿作用主要以沉积变质型铁矿

为主，目前仅发现常州沟铁矿点一处。

3.2.5 表生成矿作用

表生成矿作用主要表现为第四纪风化型成矿，成矿

作用不显著，矿产种类包括石英砂、麦饭石等。

石英砂主要为铸型用砂，目前仅发现蓟州区礼明庄

一处矿点；麦饭石是盘山花岗岩体风化产物，矿床位于

盘山岩体内部，岩性为含斑石英二长岩、中粒二长花岗

岩及两者混杂，麦饭石是上述几种岩石原地风化产物。
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4 成矿时空演化规律

4.1 成矿空间分布规律

根据《中国成矿区带划分方案》（徐志刚等，2008）提

出的我国成矿域、省、区带 3 级成矿带划分方案，天津位

于“Ⅰ-4 滨太平洋”一级成矿域中的“Ⅱ-15 华北（陆块）”

二级成矿省，在二级成矿省的基础上划分了“Ⅲ-57 华北

陆块北缘东段 Fe-Cu-Mo-Pb-Zn-Au-Ag-Mn-U-磷-煤-
膨润土成矿带”和“Ⅲ-62 华北盆地（断坳）油气成矿区”

两个三级成矿带。在全国确定的三级成矿带的基础上，

进行了四、五级成矿亚带（区）的划分。在Ⅲ-57 中，划分

出Ⅲ-57-①马兰峪-绥中（次级隆起）Fe-Au-Pb-Zn 成矿

亚带和Ⅲ-57-②燕辽（次级坳陷、拉张）Cu-Mo-Pb-Zn-
Ag-Au-Fe-Mn-磷-煤成矿亚带，其下又分别划分了Ⅴ
-57-①-1 蓟州-遵化 Fe-Au 矿田和Ⅴ-57-②-1 平谷-蓟

州 W-Mo-Cu-Au-Mn- 磷 矿 田 ；在 Ⅲ -62 中 ，划 分 了 Ⅳ
-62-①开滦煤-煤层气成矿亚带、Ⅳ-62-②冀中煤-煤层

气成矿亚带、Ⅳ-62-③沧县煤-煤层气-地热成矿亚带和

Ⅳ-62-④黄骅石油-天然气-地热 4 个四级成矿亚带，仅

在Ⅳ-62-①下细分了Ⅴ-62-①-1 三河-蓟州煤成矿远

景区和Ⅴ-62-①-2 蓟州-玉田煤、煤层气成矿区，另外 3
个四级亚带由于处于基岩深覆盖区，不再细分。

天津市成矿单元共划分了一级成矿域 1 个，二级成

矿省 1 个，三级成矿带 2 个，四级成矿亚带 6 个，五级矿

集区 4 个（图 1，表 2）（王丽瑛等，2009；王丽瑛，2022）。

其中金属和非金属矿产资源主要分布在北部“Ⅲ-57 华

北陆块北缘东段 Fe-Cu-Mo-Pb-Zn-Au-Ag-Mn-U-磷-
煤-膨润土成矿带”成矿单元中，油气、地热、地下水等

矿种主要分布在南部“Ⅲ-62 华北盆地（断坳）油气成

矿区”。

表2    天津市成矿区带划分表

Tab.2    Division of metallogenic areas/belts table of Tianjin
Ⅰ级成矿域

Ⅰ-4 滨太
平洋成矿

域

Ⅱ级成矿省

Ⅱ-15 华北（陆
块）成矿省

Ⅲ级成矿区带

Ⅲ-57 华北陆块北缘东
段 Fe-Cu-Mo-Pb-Zn-
Au-Ag-Mn-U-磷-煤-

膨润土成矿带

Ⅲ-62 华北盆地（断坳）
油气成矿区

Ⅳ级成矿亚带

Ⅳ-57-①马兰峪-绥中（次级隆起）Fe-Au-Pb-Zn
成矿亚带

Ⅳ-57-②燕辽（次级坳陷、拉张）Cu-Mo-Pb-Zn-
Ag-Au-Fe-Mn-磷-煤成矿亚带

Ⅳ-62-①开滦煤-煤层气成矿亚带

Ⅳ-62-②冀中煤-煤层气成矿亚带

Ⅳ-62-③沧县煤-煤层气-地热成矿亚带

Ⅳ-62-④黄骅石油-天然气-地热成矿亚带

Ⅴ级矿集区

Ⅴ-57-①-1 蓟州-遵化 Fe-Au 矿田
（Ar3、Pt2）

Ⅴ-57-②-1 平谷-蓟州 W-Mo-Cu-
Au-Mn-磷矿田（Pt2-3、∈、O）

Ⅴ-62-①-1 三河-蓟州煤成矿远景区
（Pt2-3、J）

Ⅴ-62-①-2 蓟州-玉田煤、煤层气成
矿区（Pt2-3、Pz）

（1）马 兰 峪 - 绥 中（次 级 隆 起）Fe-Au-Pb-Zn 成 矿

亚带

该区仅分布在蓟州东北部边缘，大部分在河北省境

内。该区处于冀东太古宇老变质岩系西缘和元古宇盖

层的过渡地带，为我国最古老的变质结晶基底，也是我

国沉积变质铁矿的重要矿集区，成矿主要以变质作用为

主。天津及周边以常州沟、黄花山小型铁矿及常州村铜

（金）矿点为代表。

（2）燕辽（次级坳陷、拉张）Cu-Mo-Pb-Zn-Ag-Au-
Fe-Mn-磷-煤成矿亚带

该区位于蓟州北部，南部以溵溜断裂为界。该区主

要为中元古代的裂陷构造，也为中新元古代的沉降中

心，地层以中新元古界为主。中元古代裂陷槽消亡后至

古生代一直为稳定陆块陆表海沉积环境；中生代受太平

洋板块俯冲影响，活动性增强，发生强烈的构造运动和

岩浆侵入作用，断裂褶皱等构造发育，并形成了多个岩

体、岩脉。

本区带以中、新元古代沉积成矿作用和中生代岩浆

成矿作用为主要特征，形成了多种金属、非金属矿产，为

天津市最重要的金属、非金属等固体矿产矿集区。

（3）开滦煤-煤层气成矿亚带

该区处于基岩浅覆盖区，石炭纪-二叠纪及侏罗纪

煤系地层分布广泛，为天津市煤、煤层气资源潜力较大

的区带。已探明大杨各庄、大高庄煤井田 2 处，发现邦均

煤远景区 1 处。

（4）冀中煤-煤层气成矿亚带

该区处于基岩深覆盖区，该带内发育石炭纪-二叠

纪和侏罗纪-白垩系两套煤系地层，已钻遇多层煤层和
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煤层气，显示煤、煤层气具有一定的资源潜力，但总体埋

藏较深。

（5）沧县煤-煤层气-地热成矿亚带

该区为分布范围最大的一个四级亚带，处于基岩深

覆盖区。区内石炭纪-二叠纪煤系地层发育，煤和煤层

气资源潜力较大。区内地热资源丰富，目前已发现王兰

庄、山岭子等多个大型地热田。据研究，该区仍有较大

的地热资源潜力。

（6）黄骅石油-天然气-地热成矿亚带

该区位于天津市沿海一带，为基岩深覆盖区，基岩

主要为中生界侏罗系-白垩系，基底由太古宇、中-新元

古界组成，古生界石炭系-二叠系仅在北部和南部分布，

新生界沉积厚度最大，岩性为陆相碎屑岩，并伴有基性

玄武岩喷出。本区油气资源丰富，已发现的 7 个油气田

均分布在该区内，著名的大港油田已有 21 个区块投入开

发。根据多轮油气资源预测，本区石油、天然气仍有较

大的资源潜力。此外，区内地热资源丰富，目前已发现

地热异常区多个，已探明塘沽地热田、万家码头地热

田等。

4.2 成矿时间演化规律

天津从太古宙至第四纪全新世经历了多旋回、多期

次的地质构造演化，造就了不同时期多种多样的建造序

列和复杂多变的改造序列，大致可分为新太古代-古元

古代、中元古代-中三叠世、晚三叠世-晚白垩世早期和

晚白垩世中期-第四纪四期发展演化阶段，而每个阶段

的地质构造环境造就了不同的成矿作用。按构造演化

时段，天津成矿作用可分为太古代、元古代、古生代、中

生代、新生代 5 个时段，以元古代为主要成矿期（表 3）。

（1）太古代为初始陆核形成与华北陆块陆壳增生拼

合阶段，是区内主要火山-沉积变质铁矿和复合成因型

金矿的成矿阶段，本区成矿作用主要发育在新太古代，

构造旋回为五台期，沉积环境为古岛弧及周围海盆，以

沉积变质型铁矿为主，分布范围较小，以常州沟铁矿为

代表。

（2）本区元古代成矿作用主要发生在中-新元古代

晋宁期，该阶段受相对稳定发展构造演化的制约，为本

区重要的成矿阶段。中元古代长城纪串岭沟期为半封

闭的浅海潟湖环境，沉积了砖瓦用页岩和陶瓷土等矿

产；团山子期发生潮下泥质和砂质含铁白云岩沉积，形

成了沉积型含钾泥（白云）岩矿；大红峪期沉积了巨厚的

潮坪相砂岩、白云岩和潮坪相的叠层石白云岩，并有大

量的裂谷型富钾粗面岩和玄武岩的多次喷发，形成含钾

粗面岩矿。

蓟县纪是裂陷作用消亡后向陆表海海槽转化的阶

段，以大规模海侵开始，总体处在以滨海为主的陆表海

环境，盆地构造较稳定，此时岩浆作用微弱，形成巨厚的

高于庄组、杨庄组、雾迷山组、洪水庄组和铁岭组连续沉

积地层。高于庄期有著名的“蓟县式”锰（硼）矿沉积成

矿，高于庄期、雾迷山期和铁岭期碳酸盐岩中有白云岩、

石灰岩矿形成，雾迷山期还发现有沉积型海泡石矿，洪

水庄期砖瓦用页岩沉积成矿，为大型规模，铁岭期局部

发现有铁锰矿化。蓟县纪为典型的生物造礁时期，生物

繁衍，藻席、藻礁发育，形成了巨厚的叠层石等微晶白云

岩、泥岩。

待建纪沉积中心转移到河北省涿鹿、怀来一带，本

区下马岭组底部形成了沉积型的铁锰矿化。

进入新元古代，本区仅在青白口纪龙山期、景儿峪

期形成潮坪-潟湖相沉积，成矿作用不发育。

（3）古生代经历了两次沉降和一次大规模的整体抬

升。早古生代加里东期以灰岩、泥岩、页岩沉积为主，岩

浆活动微弱，变形构造不发育，成矿作用不明显。晚古

生代华力西期，植物发育，以石炭系-二叠系海陆交互相

含煤建造为主，为本区重要的煤炭资源成矿时期；晚古

生代二叠纪晚期至中生代三叠纪早期，随着大陆裂解作

用，沿着深大断裂幔源岩浆上涌，发生强烈超基性碱性

岩浆侵入，在蓟州马伸桥、朱耳峪一带形成岩浆型磷矿。

（4）中生代本区主要为岩浆型成矿作用。印支晚期

受太平洋板块俯冲影响，发生板内造山运动，在印支晚

期和燕山期大规模中酸性岩浆侵入，岩浆作用强烈，伴

随着热液上涌同时带来了大量成矿物质，发生了钨、钼、

金成矿作用，形成了沿河钨矿、沟河北钼矿、黄花山金矿

等矿床；同时岩浆与围岩发生接触变质、热液交代等作

用，形成了接触交代型矿床，以双庵大理岩、石臼硫铁多

金属矿为代表。

（5）从晚白垩世至古新世，本区处于隆起剥蚀状态，

在始新世早期孔店期转入喜马拉雅构造阶段，由于受裂

谷环境控制，地壳以垂直运动为主，不均衡断陷发育。

本区古近纪-新近纪的碎屑岩建造中发育多套生储油气

资源，为石油、天然气的主要成矿期，形成了著名的北大

港油气田和板桥凝析油气田等。此外，本区古近纪-新

近纪的碎屑岩建造中发育丰富的地热资源，目前已探明

王兰庄、山岭子等多个地热田。

第四纪随着风化、沉积、搬运等作用的发育，本区形

成了泥炭、麦饭石、黏土、石英砂等多种风化作用矿产。

5 结语

《中国矿产地质志·天津卷》是自然资源部“十三五”

重大项目《中国矿产地质志》中的重要组成部分，旨在全
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表3    天津市成矿时间演化规律

Tab.3    The temporal evolution law of mineral resources in Tianjin Municipality
地质年代

代

新生代

中生代

古生代

新元古代

中元古代

新太古代

纪

第四纪

新近纪

古近纪

白垩纪

侏罗纪

三叠纪

二叠纪

石炭纪

奥陶纪

寒武纪

青白口纪

待建纪

蓟
县
纪

长
城
纪

遵化岩群

世（期）

全新世

更新世

上新世

中新世

渐新世

始新世

晚世

早世

晚世

中世

早世

早世

晚世

中世

早世

晚世

中世

早世

晚世

中世

早世

始世

景儿峪期

龙山期

下马岭期

铁岭期

洪水庄期

雾迷山期

杨庄期

高于庄期

大红峪期

团山子期

串岭沟期

常州沟期

马兰峪岩组

构造期

喜马拉雅期

燕山期

印支期

石千峰群

上石盒子组

加里东期

晋宁期

五台期

华力西期

与之有关的矿产

泥炭、贝壳、麦饭石、石英砂、黏土

石油、天然气、地热

煤；金、重晶石等

钨、钼、铜、硫铁多金属等与岩浆有关的
矿产

煤、煤层气；岩浆型磷矿

地热

地热

地热

地热

地热

铁、锰

水泥用灰岩、建筑用白云岩、叠层石

砖瓦用页岩、陶瓷土

地热；冶金用白云岩、建筑用白云岩、海
泡石

白云岩

地热；锰（硼）、臼齿岩、大理岩

含钾粗面岩

含钾泥岩

陶瓷土、砖瓦用页岩

天然油石

铁、金

代表性矿床

大汪庄泥炭；上古林贝壳堤；礼明庄石英
砂；上宝塔水泥配料用黏土

北大港油气田；王兰庄地热田

邦均煤炭；黄花山金矿；小辛庄重晶石

沿河钨矿；沟河北钼矿；石臼硫铁多
金属矿

大高庄井田；马伸桥磷矿

铁岭子铁矿

大火尖山水泥用灰岩、铁岭叠层石沟

庄果峪砖瓦用页岩；床子岭陶瓷土

白马泉冶金用白云岩；董家沟建筑用白
云岩；夏庄子海泡石

东水厂锰硼矿；翟庄臼齿岩；伯王庄
大理岩

下营含钾粗面岩

团山子含钾岩石

小港陶瓷土、串岭沟页岩

青山岭天然油石

常州沟铁矿
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面梳理天津市矿产资源全貌，系统总结区域成矿规律，

研编完成天津市矿产地质志书和矿产地质系列图件，建

立成果数据库。整个研编工作自 2014 年开始至 2020 年

完成。该项成果汇集了天津矿产资源调查、勘查、开发

等研究成果，高度概括了天津市矿产资源分布特征和成

矿规律，实现了天津市矿产资源的矿种、矿产地和行政

区面积三个全覆盖，展示了矿产资源在社会经济发展中

的重要地位和作用。该志书不仅摸清了天津市矿产资

源家底，还创新性地编制了“五位一体”的天津市成矿规

律图，提升了区域成矿规律研究水平，同时还编制出版

了天津市第一部科普版的矿产资源专著，建立了大量成

果数据库。成果实现了“书记天下矿产、图示古今资源、

库存海量信息、普及地学文明”的初衷。

《中国矿产地质志·天津卷》是天津市有史以来对天

津市矿产地质和成矿规律研究方面较为全面、系统的一

部志书，是天津市矿业界里程碑式的历史性重大成果。

编书立志、传承前人、启迪未来，该成果为后续研究者开

展深入研究、部署找矿勘探工作提供了全面的参考资

料，为政府科学规划矿产资源、推进新时期找矿、促进矿

业发展提供了高精度的基础性地质资料和数据，为相关

单位在重大的基础设施建设、生态环境保护、产业选址、

规划建设等方面提供了详实的数据，为社会发展提供了

强有力的数据支撑。
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