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NO：　À©HE�L�c�fH�Jp�ésZu�Lv。HE�LvM�?c}~�HE�

!H�nK��t，�L|ó�|*þKZR��K��_、Ó�_M�；K�L�ÙnkN�k

�LÖn�，á¨³8L、pnLØ`:ÃQ¦。LÖ��4ÿ，§¨Í tÍs_¸�、�_

¸�、v&¸�，�_、2á_��。Lv¦«UuF|ÁÂnK pE¡Å�:ÇÈÊ���u。
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ÁÂnKu�L�,�¾R´µ��LvUu
þé，§¨ÄZ�./®¹。À©HE�L�c�
¨ÞJKN"2ò７０４�１９６０$1Lpè5JK
P１∶２５０００Jÿ²ÑÄÅ�Oº�，K|１９６５
$T£N"DS，ý１９７１$bë¬“c�"ÁlË
bpÀ©=HE�LⅠ<L|JKN"�¸”；

１９８５—１９８８$c�JLÛ!éJKZ�kè5�
�O，K1３８í—６２íG１２００ｍò¿S��N。
:'?c�fH�Jpº@U�Lv（x）,-
®，ztZuLv２®（HE�L，Aod-�L），
tuLv１®，wuLv６®。y"#�L./S
=÷２．９４×１０８ｔ。

'�1HE�L�¦«y¨18m4［１］，ñM
Ò¬)（õ¢£�）¦«（c�¨ÞJK７０４�，

１９７６；�ÆÂ，１９８５）、ÁÂnKÇÈÊ�¦«（ØÃ
Ä，１９８３；7b#，１９８５；hÅé，１９８９）、¡Å�:Ç
È¦«（�Â�、Ú¶Ý，１９８６）、ÁÂnK¦«（Æ�
-，１９９１）。78T6¨:.>·，jHE�Lv
JKâD.¦«S;µ�¸，Î#1p��ãLD
S¨Ê¬=。

１　LpJK÷ø

À©HE�LJ®��¾OPfú(，��
^—Ç�tÿJPf¡，HE÷��ú¡，̧ �-Z
��*`。

p��kJ�Ðc}~�nK��。p�JK
��Ðé�ＥＷ º�、�úú��t���，��
�。p�t��¢£��，ÎG¹ó���Ð
{，ÛÐpG�。p��L:²}~Ä��，À©H
E�LvjM�?c}~�HE�nK��t。

２　LvJKâD［２］

２．１　!]
Lp�kJ�¨c}~�¶*´�HE�!H

�nK��，zÛÐt}~�È=�£`¯I��
K�L�（a１）；HE�!H�nK��P£`¯
IH�K�L����MÒ。?Lptk�Ù�J
á，m!����¯�Õ�Þ、³�Þ、Õ³Þ、�
³ÞÎÖ、Í-、ÚÍ-.³-¬ÂÃ。

２．１．１　UV}WX�YZ[（Ｊｘ犓狑）
£`¯I�����k|Lpúk、̧ �-Z



T１　NOPQR$^!"S�T

Ｆｉｇ．１　ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌｐｌａｎｏｆＴｉａｎｈｕｉｒｏｎｄｅｐｏｓｉｔ

１．c}~�¶*´�HE�!H�!÷��¡；２．c}~�¶*´�HE�!H�!���

¡；３．c}~�¶*´�HE�!H�!H��¡；４．c}~�¶*´�HE�!H�!\�

�¡；５．ÝÞÓ¥_���；６．»ÝÞ¡Å���；７．ÕÞ¡Å�:�G���；８．�aÞpG

�；９．pG�i；１０．ZR�；１１．²�L�.;<；１２．=<JK�í；１３．Zu^��；１４．̂ ��；

１５．Æ��；１６．m_��；１７．�K¨#��；１８．+<��；１９．�rRM_；２０．J�M_；２１．m

LVW.;<；２２．ûW；２３．N"í.;<

��þú，Ðé�Õ、Õ*、\ÕÞÛ×K2áZR
�、*þÖZR�、KKZR�，Ûk]aDÖØ�
�、a D � G � � ' ! þ Ö Ø � �，¦ à Z |

１１９０ｍ。

２．１．２　\g]}^P[-Q�（Ｑｂ犜犺３）

HE�!H�nK��ÀÁ�k|¸�-Z�
�Î*�t*kLp，�78��、�r�、*þÖ
ZR�¨¶õ«��¦，¦�４４０７ｍ，áP§f�
!\�J�©ÅMÒ。

HE�!H�Ú���Åu°Ð５s��¡
（Ｑｂ犜犺３ａ—Ｑｂ犜犺３ｅ）。

!é��¡（Ｑｂ犜犺３ａ）7?Lp*(Ï=�k。

BkÐÕ \ÕÞ、ÕaÞ!þ�G�r�P!þo
p�G�r�¨¶õ«�，]Ï=*þÖZR��
�|；tkÐÕaÞ!þop�G�r�P1�¨
^0�Õ*Þ*þÖZR�«�；§kÐÖÕ Õ!
Þn¥_ÛÖÕ!þ�G�r�，P§fJ���
MÒ，¦à＞１２４４ｍ。

!\��¡（Ｑｂ犜犺３ｂ）。¯|Lp*k!é
��¡ú`，{µÐÖÕ Õ!Þ、Ö»ÝÞ¡Å�
:!þ�G�r�，]op��、!þÖØ����
|；bk¨é�Ä^0�Õ!Þ!þÖØ��P!
é��¡©ÅMÒ，¦８４５．５１ｍ。

!H��¡（Ｑｂ犜犺３ｃ）。�78��、�r�、

４２２ J　K　ã　L　ß　à ２０１４$



*þ�、ZR�.²�L�¦，zBkN]¨３�²
�L�，P§fJ��©ÅMÒ，¦１１２．３１ｍ。

!���¡（Ｑｂ犜犺３ｄ）。¯|Lptk，¦à

Z，Bt§Hk。§kÐÕa Õ!Þ¡Å�:
ah!þ�G�r�，]ah!þÖØ��、!þ�
G��、\þÖØ��，bkÐ»ÝÞ¡Å�:op
�G�r�，¦１４７．４４ｍ；tkÐÕaÞ Õ!Þ!
þ�G��、aD�G��、ah!þÖØ��、\
þÖØ��]ah�G�r�，]Õ*Þ、¶ÕÞZ
R�，¦１４１．４２ｍ；BkÐÕa �aÞÛahÖ*
þÖØ��、!þÖØ��、\þÖØ��、�GÖ
Ø��、ÖØ*þ��，]aDÖopÖØ��、!
þ� � . Õ a Õ * Þ o p * þ Z R �，¦

３９８．３５ｍ。

!÷��¡（Ｑｂ犜犺３ｅ）。¯tk]úJá，�

�ÐÖÕÞ\þÖØ��，iþ�G��、ÕaÞa
D�G��、aD�G�r�'�Þ Õ*Þ*þÖ
ZR�，¦２７７．３７ｍ。

T２　PQR$Ⅰ$�５０��|��TUT

Ｆｉｇ．２　ＳｋｅｔｃｈｓｅｃｔｉｏｎｏｆｏｒｅｂｏｄｙＩｉｎＴｉａｎｈｕｉｒｏｎｄｅｐｏｓｉｔ

１．HE�!H��÷��¡；２．HE�!H�����¡；

３．HE�!H��H��¡；４．HE�!H��\��¡；

５．¡Å�:�G���；６．»ÝÞÓ¥_���；７．pG�；

８．�L|；９．m_��（��）；１０．VWN�.VW;<

ÎB±#，!H��¡�HE�Lv�ÛL�¡、

óL�N，�L|ó�|zt�*þKZR��。

２．２　op
Lp���Î�ＥＷ º�、�Ｎú��t��

�Ð{，��Ä�。��1LvNO¨Z，7J±
.ÖkL�²�wu��³Ì。

（１）t���。ôú({�HE��，ó*oä
HE÷�f¡T¾�¾，Lp©|Ð�Ｎú��t
���，zº�� ＥＷ，�� Ｎ（a２），�o４０°～
８０°。

（２）��。uÐ�ＥＷ ��（̧ �-Z��、

Ｆ１，Ｆ２）、ＮＥ��（Ｆ５，Ｆ７，Ｆ８，Ｆ９，Ｆ１０，Ｆ１１，Ｆ１２，Ｆ１３，

Ｆ１４，Ｆ１５，Ｆ１６，Ｆ１７，Ｆ１８，Ｆ１９，Ｆ２０，Ｆ２２，Ｆ２４）、ＮＷ ��
（Ｆ３，Ｆ４，Ｆ６，Ｆ２１，Ｆ２３）。zt，�ＥＷ ��Q¦ìÿ
ÄB，/çÄZ；ＮＥ�' ＮＷ ��/çÄw，1Ð
�ª¹}¦�~_��Am_��。H1L�NO
�«ÃBü，Ｆ２，Ｆ４，Ｆ５，Ｆ６，Ｆ７，Ｆ９，Ｆ１０Ø��?J±
AÖk1ÛL�¡.L�¨é0�³ÌSÉ，zf
��µNÛL�¡��1Lv|³ÌSÉ。

２．３　�¼�

２．３．１　z_xy
Lp��ê��，ÎG¹ót#���Ð{，

ÛÐpG�。z}¦�Û：�aÞpG�（δ）→ÕÞ
¡Å�:�G���（γο）→»ÝÞ ÉÝÞÓ¥_
���（γ（ＫＰ））、»ÝÞ¡Å�:���（γ（Ｈ２））

→ÕaÞ\G���（γ（ｍｓｉ））、M³Þ���（γ
（ｍｂ））。@¾，i�ãÄ�，̈ �����i、t
�pG� pG��i、7�ya� ya��i，Ö
Øi½m，x/ç[w。

（１）�ÞpG�（δ）。¯|LpúkÈ=�£
`¯I��'¶*´�HE�!H�t，��ＥＷ
�JGá_（G!８０００ｍ，�５００～１０００ｍ）。�
Ö��aÞ，;_nÕ¸�，P_、�_（�R:）�
�；{µLÃ¦ÐÊË}s_oGÖ、tGÖ，Û
ÐaDÖ:�opÖ、!þz，Ï=f}s_、Y_
IÆÖØ，Â=ÝÕÖ、ßÖØ。

（２）ÕÞ¡Å�:�G���（γο）。�k|L
|ók（５２íÎó），Z6dＦ１ ��1`¯，G

６０００ｍ，�１０００～１５００ｍ，�� ＥＷ �Ê9_。
�ÖÐÕ \ÕÞ，b�s_nÕ¸�，�r_、P_
��；{µLÃ¦¨±ÿiþz:��GÖ（３０％
～４５％），ÛÐ§Y_IÆ�f}s_、��_ÖØ
（２０％～３０％），§�-�Õ�Â�GÖ'»ÝÞ¤
GÖ（７％ ～３０％），Î . b � _ ! þ z（１０％ ～
２０％），Ï=ÝÕÖ、ßÖ.ÆQahÖ、K�L。

（３）»ÝÞ ÉÝÞÓ¥_���（γ（ＫＰ））。
¯|Lpúk¸�-��Î*，�ＥＷ �2á ¡
（G１１００ｍ，�１００～６００ｍ）。�Ö�»Ý ÉÝ

５２２!２９"　!２# M77Ø：c�À©HE�LvJKâD.¦«·



Þ，�¥、��A#$¸�，O�AP_��；{µL
Ã¦¨�GÖ、Â�GÖ（４５％～７０％），ÛÐÖØ
（１５％～２５％），Î.§¨sÿ�GØK�7'!þ
z、aDÖØ（１０％）。@¾+¨Ï=ÝÕÖ、ßÖ、
²�L、>�L。

（４）»ÝÞ¡Å�:���（γ（Ｈ２））。1Ð�
�、�i，ÎLp*kãÄot，/çÄZ。�Ö�
»ÝÞA°Þ，s_��nÕ¸�，P_��。{µ
LÃ¦Ð�GÖ（１０％～５０％）、Â�GÖ（§¨�
-�Õ，Û=５％～４５％）、ÖØ（f}s_、��_，
§´¸Õºô'Y_IÆ，Û=１５％～２５％）、!þ
z'a D Ö（b � _，ý § 0 � �，Û = ３％ ～
２０％）。@¾ù¨Â=ÝÕÖ、ßÖ、²�L、>�
L。@U�|1p��Û��N¨³ÌSÉ：?L
pók�１５７１BJÎ*，�i_¢£，DÛL�¡
ø¿�７００ｍ；?Lp*k�Ｆ９ *f`，�|t¨
�６００ｍÛL��¡v�|。

（５）ÕaÞ\G���（γ（ｍｓｉ））。¯|Lp
*k，�¨/�JGá_，G８００～１５００ｍ，�１００
～３００ｍ。�ÖÐÕ*Þ、ÕaÞ，��¸�，P_
��；{µLÃ¦ÐÊË}s_�GÖ（４５％～
５５％，ÛÐÖØ（２０％～２５％）、!þz'*þz
（１０％～１５％），Ï=¤GÖ（２％），Â=aDÖ、ah
Ö、ÝÕÖ、�LÃ。

（６）M³Þ���（γ（ｍｂ））。1Ðwu��A

�i，/ç¨Z，G５００～２０００ｍ，�５０～５００ｍ。

２．３．２　z8r©xy
Lp�９3�ê��Ö:;@·¸¹，ñ±

１Êr。
�Ö�O`�Ë7âDO,±#，���Î1、

¾]BÐâD，»ÝÞ¡Å���Û¤B，zf��
�Û�B；pG�ÎＳｉＯ２ 6Ú'�]��，FÖØ
pG�。

Ì���ÿ|Í�a、¤�= ＡＫ :�aË
Ì，Br�|¶Ð�¦�。����Ｋ—Ｎａ—ＣａÍ
�azÀx¶?�ê���pþ¾，Ð¬)}¦�
���。

２．４　$���
Lp:'�º１０sL|，¶ó�|c}~�

Î*´�HE�!H�!H��¡!\Í¡*þÖ
ZR�、ÖØ��Ð{���t。ÛL��ó¡�
º�Ð１０５°，�fFVTÐ８５°，��ＥＷ �ý,*
@�Á}¡¯。L|M_{�²ÛL��M_��
!。ôⅠ<L|Î¾，z&L|/ç{�w，éíG

５０～７５０ｍ，¦０．３～２．７３ｍ，LÖZN狑（ＴＦｅ）＝
３２％～５０．２％。

Ⅰ<L|ÐéZuÏL|，G≥３６００ｍ，)*
\à¸J±２００～１０００ｍ，B、t、§３�L，t
�¦２～２４．５６ｍ，LÖZN狑（ＴＦｅ）＝３２．１９％～
５０．８７％。

a１　PQR$D�¼���nlLU�<Ô

Ｔａｂｌｅ１　ＢｕｌｋａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍａｇｍａｔｉｃｒｏｃｋｉｎＴｉａｎｈｕｉｒｏｎｄｅｐｏｓｉｔ

YZ.��
Ｈｑ１ Ｈｑ２ Ｈｑ３ Ｈｑ１２ Ｈｑ４ Ｈｑ８ Ｈｑ１０ Ｈｑ５ Ｈｑ３５ Ｈｑ１１

γο γο γο γο γ（Ｈ２） γ（Ｈ２） γ（ＫＰ） γ（ｍｂ） γ（ｍｓｉ） δ

ＳｉＯ２ ６７．４９ ６９．１５ ６７．９１ ６９．３１ ７３．４１ ６６．８２ ７２．４６ ７４．１ ６８．２９ ５８．８２

ＴｉＯ２ ０．３ ０．３ ０．３ ０．３ １．１ ０．４ ０．１ ０．１ ０．２ ０．７

Ａｌ２Ｏ３ １４ １４．３３ １３．７９ １４．０４ １２．０６ １４．１５ １３．５８ １１．８ １５．７ １５．３

Ｆｅ２Ｏ３ １．２５ １．３６ １．３９ １．３８ ０．９４ １．４６ １．０９ ０．９３ １．２３ ２．７１

ＦｅＯ １．７１ １．３５ ２．２２ １．７９ ０．８３ １．５２ １．６７ ０．４５ １．５３ ３．９８

ＭｎＯ ０．０７ ０．０６ ０．０８ ０．０８ ０．０１ ０．０３ ０．０５ ０ ０．０３ ０．１３

ＭｇＯ ０．８ ０．８４ １．２２ １．１７ ０．４２ １．１２ ０．４７ ０．３３ １．１５ ３．３４

ＣａＯ ３．１９ ２．８ ２．４８ ３．０８ ０．２６ ２．０９ １．９６ ０．３３ ４．４７ ４．９９

Ｐ２Ｏ５ ０．１１２ ０．０９８ ０．０９４ ０．１１６ ０．００５ ０．０９３ ０．０６１ ０．０３８ ０．０６ ０．１９６

Ｋ２Ｏ ２．７７ ３．０８ ３．０６ １．２３ ５．５９ ４．２７ ０．３２ ４．４７ ０．７２ ２．６３

Ｎａ２Ｏ ３．４６ ４ ４ ３．７４ ３．６４ ３．６１ ３．４４ ４．１６ ３．８９ ３．１３

ＣＯ２ １．７３ ０．７８ ０．８３ １．３２ １．１５ １．６８ １．５２ ０．８３ １．６４ １．５５

ＳＯ３ ０．０４ ０．０５ ０．１１ ０．１２ ０．１１ ０．０６ ０．１１ ０．１６ ０．０６ ０．１５

Ｈ２Ｏ＋ ２．９９ １．９６ ２．０４ １．５ １．４８ ２．６ ２．９６ ２．５１ １．１９ １．７４

Ｈ２Ｏ－ ０．０９

Åè ９９．９１ １００．２ ９９．５２ ９９．１７６ １０１ ９９．９ ９９．７９ １００ １００．２５ ９９．３６６

　=�tN：狑Ｂ／％。
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a２　V$]rR$W$�nlU�ABâãa

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｉｎｇｌｅｍａｇｎｅｔｉｔｅｉｓｅａｃｈｏｒｅｌａｙｅｒｓ

L�C¢
:;¦／％

ＳｉＯ２ Ｆｅ２Ｏ３ ＦｅＯ ＭｇＯ ＣａＯ Ｔｉ Ｍｎ Ｖ Ｎｉ Ｃｒ
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