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摘要!

!

纳米比亚奥姆博姆博地区
,

:

航磁化极异常以正异常为主%反映了朝斯组的分布范围'磁

铁矿露头是找矿直接标志%一般分布在磁异常梯度带上'朝斯组高磁异常带是寻找磁铁矿床的优

选目标靶区'通过野外地质调查及钻井揭露%在高磁异常带上发现了较好的磁铁矿体%预测该地

区具有较大磁铁矿勘探潜力'

关键词!

!,

:

航磁异常"化极"磁铁矿"找矿标志"纳米比亚

中图分类号!
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文献标识码!
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引言

纳米比亚矿产资源十分丰富%素有,战略金属储

备库-之称%但地质勘查程度较低'根据目前已有的

地质工作成果%纳米比亚的铁矿资源主要产于新元

古界达马拉系奥塔威#

K,7̂.

$群朝斯#

)<0*1

$组中'

含铁矿层朝斯组在库内内省西北部%出露长近
'$$

VD

%分布面积超过
#"$$$VD

!

%铁矿的潜在资源量

可达百亿吨%显现出巨大的资源经济潜力'本文通

过对库内内省奥姆博姆博#

KD/*D/*

$航磁资料的

处理解释)

%(

*

%提取了异常信息%对优选目标区进行

了地质调查%经钻探验证%在埋深
!!$D

处%见到厚

#$D

左右的磁铁矿体%使该地区取得较好的铁矿找

矿效果'

%

!

矿区地质及地球物理特征

#"#

!

地层

区内出露新元古界和第四系'新元古界
:71,<*U

组#

?6&

$&

2-0.1

组#

?

5

7

$&

9743/3-

5

组#

?/-

$和
B47+8C

1<*;V

组#

?)4

$的岩性以白云岩为主#图
%

%表
%

$'

区内的含铁层位为朝斯组#

?,&

$%该组呈条带

状分布%主要由混积岩&砾质砂岩&薄层粉砂岩&细粒

碳酸盐岩碎屑以及含铁层构成%不整合于奥姆博姆

博亚群之上%分布于区内复式向斜两翼'根据颜色

和岩性特征%朝斯组可分为上&中&下
#

个岩段'

朝斯组下段以红褐色的铁硅质岩为主'铁硅质

岩为化学沉积的产物%水平层理%条带状构造%赤铁

矿条带与硅质条带互层%具隐晶质结构'朝斯组下

段与
KD/*D/*

亚群呈不整合接触'

朝斯组中段岩性为灰绿色页岩&中细粒砂岩&含

砾砂岩和砾岩%这些岩层的胶结物以泥质为主%抗风

化能力较弱%含铁量一般低于
%$L

%磁化率也较低'

朝斯组上段岩性主要为红褐色含砾铁质砂岩%

岩层中含铁量一般都能达到
!$L

以上'含铁矿物

主要为赤铁矿%磁铁矿少量'露头见有赤铁矿和赤

铁矿化磁铁矿#或假象赤铁矿$%钻孔内见到较好的

磁铁矿层'

#"!

!

构造

区域内发育由
K,7̂.

群构成的向斜构造%

H/3+C

7/

亚群#

?-E

$构成向斜核部%朝斯组构成两翼'从

向斜轴向可明显看出%在达马拉运动中经历了
!

次

强烈构造变形!第一次形成了近
?`

和
??B

向的

褶皱"第二次使近
??B

向的褶皱轴发生了二次褶

皱%产生了
@?

向紧闭褶皱'
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纳米比亚奥姆博姆博地质图
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第四系"

!>B47+81<*3V

组"

#>9743/3-

5

组"

(>2-0.1

组"

J>:71,<*U

组"

G>)<7*1

组"

'>KD/*D/*

亚群"

">

断裂"

&>

磁铁矿体"

%$>

地质界线

#"$

!

岩石地球物理特征

围岩岩性主要为白

云岩&灰岩&砾岩和砂岩%

属中&低密度%无磁性或

弱磁性#表
%

$'矿体主

要由赤铁矿&磁铁矿组

成!赤铁矿具高密度&弱

磁性%磁性随磁性物质增

多而增强%表现为中等磁

性"磁铁矿为高密度&强

磁性%平均磁化率达到

%%"'J$I%$

lJ

@Z

以上%

具备磁法勘探寻找隐伏

铁矿体的地球物理条件'

表
#

!

区域地层简表

R7/43%
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:3
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-7
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A

-*U.43.+KD/*D/*7-37
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?7D./.7

地层系统

界 群 亚群 组
地层代号 厚度(

D

岩性

新生界 第四系
g

"

%$$$

钙质砂岩&钙质结砾岩&砂土等

新
元
古
界

K,7̂.

群

R10/3/

亚群

H/3+7/

亚群

KD/*D/*

亚群

B47+81<*3V

组
?)4 #J$

"

'$$

纹层薄层状白云岩%碧玉&燧石&块状白云岩

9743/3-

5

组
?/- !$$

"

'J$

纹层薄层状白云岩%纹层薄层灰岩

KD/77,

b

.3

组
?1E !$$

灰岩&白云岩

2-0.1

组
?

5

7 ($

"

%!$

泥灰岩夹燧石层&白云岩

:71,<*U

组
?6& !$$

"

($$

白云岩&白云质灰岩

)<0*1

组
?,& !$$

含砾泥质砂岩&粉砂岩&冰碛岩&混杂岩&含铁建造

?1E $

"

%$J$

白云岩&千枚岩&粉砂岩

表
!
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岩矿石密度与磁化率参数

R7/43!

!

:*;V7+8D.+3-7483+1.,

6

7+8D7

5

+3,.;101;3

A

,./.4.,

6A

7-7D3,3-1,7,.1,.;1

地层代号 岩性描述
密度

$

(#

5

(

;D

#

$

极大值 极小值 平均值

磁化率
!

(

%$

lJ

@Z

极大值 极小值 平均值

g

灰白色钙质结砾岩
!>'$ !>#$ !>J( #%$ $ %#$

?#.

白&灰白色石英砂岩
!>G( !>!! !>(G J$ %$ !$

?&#

青灰色白云岩
!>"' !>G% !>"% $ $ $

?)4

块状深灰色白云岩
!>"G !>"( !>"J $ $ $

?/-

深灰色层状灰岩
!>"( !>G& !>'% G$ $ !$

?1E

灰绿&灰白色石英砂岩
!>G! !>J$ !>JG &$ %$ #$

?

5

7

青灰色块状白云岩
!>"G !>"# !>"J $ $ $

?6&

深灰色纹层状白云岩
!>"G !>"! !>"( $ $ $

?,&

半假象赤铁矿
#>$$ !>G# !>"( %($$$$ %##$$ ('(%$

磁铁矿
#>$J !>"% !>&! %&%$$$ J&%$$ %%"'J$

褐红色赤铁矿
(>#G !>'# #>(G %!!$ %$$ ($$

灰色&灰绿色含砾砂岩
!>'( !>J& !>G" G$#$ &$ ''$

?1E

灰白色大理岩化白云岩
!>"G !>"$ !>"( $ $ $

?(*

青灰色含长石石英岩&杂色砾岩
!>'% !>(G !>J& $ $ $

&G(
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纳米比亚研究区航磁异常图
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奥普沃区域航磁异常图"

/>

奥姆博姆博地区航磁异常图
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航磁异常特征

!"#

!

航磁数据

%&&(

年%纳米比亚地质调查局#

2@?

$和德国地

质科学与自然资源联邦研究院#

Y2:

$共同开展了纳

米比亚
%p!$$$$

航空物探测量'航磁测量技术参

数!测线线距
!$$D

"切割线线距
!J$$D

"测线方向

为南北向"切割线方向为东西向"离地飞行高度
"$

D

"采样间隔
$>%1

'对航磁测量数据进行了地球正

常磁场校正#

Z2:M%&&$

年模型$&飞行方向差校正&

飞行海拔高度校正&磁日变校正&测量绝对磁场值校

正及磁场水平调整)

J

*

%取得航磁异常#图
!

$'

纳米比亚位于南半球%奥普沃地区航磁
,

:

异

常总体格局为南负北正%正异常为主'由于区内朝

斯组发育了一套含铁地层且具有较强的磁性%而其

他沉积地层磁性较弱%区内岩浆岩不发育%因此磁异

常主要反映了朝斯组内含铁地层的分布'磁异常形

态以条带状为主%正负异常相伴'

!"!

!

航磁异常处理

磁力异常是地下由浅至深各类地质体的综合叠

加效应%不容易区分与目标地质体相关的异常信息%

必须用现代计算机数据处理技术从综合叠加场中将

要研究的目标场分离或提取出来%并尽可能压抑或

消除干扰噪声%增强有用信息%以

提高利用磁异常综合解决复杂地

质问题的能力'常规处理程序!首

先对磁力资料进行化极处理%然后

进行匹配滤波&函数逼近&统计分

析&延拓&插值切割等%以提取局部

异常信息"通过水平总梯度&小子

域滤波等处理方法强化断裂构造

信息"利用小波变换&带通滤波提

取可突出不同深度&规模地质体引

起的磁异常信息)

G'

*

'磁力化极处

理是基础%垂直磁化时磁性体与磁

异常之间的关系会简单一些%将磁

异常化到地磁极%如果处理得当%

可以取得好的效果%能有效地降低

解释的难度%提高 解释的可靠

性)

"&

*

'

奥姆博姆博位于纳米比亚北

部%测区中心经纬度!东经
%(o"k

%$h

%南纬
%"o($k(Gh

'通过
K71.1

D*+,7

b

重磁异常处理软件求取该

地区#

%&&(

$的磁倾角
lG$o

&磁偏

角
l%!>"o

%进 行 航 磁 化 极 处

理)

&%%

*

'

,

:

化极后%异常形态与

化极前形态相似%南正北负%以正

异常为主#图
#

$%极大值往南偏

移)

%%

*

%正异常形态与朝斯组露头

吻合更好%磁铁矿体露头位于磁异

常北侧#或东侧$的梯度带上%即正

负异常过渡带上'

由化极后各磁分量异常图#图

#

$可知%

L

-M

突出了南北向的磁异

$'(

地
!

质
!

找
!

矿
!

论
!

丛
!$%#

年
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奥姆博姆博航磁化极
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及各分量异常图
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异常图"
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异常图"
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异常图"
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异常图
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奥姆博姆博
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航磁化极异常图
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说明磁铁矿位置与
,

:

航磁化极异常梯度带相对应

%>

朝斯组出露范围"

!>

磁铁矿体"

#>

钻孔"

(>

航磁等值线"

J>

地质界线

常%压制了东西向磁异常%

L

-

0

则反之"

K

-

分量磁异

常具有南半球典型异常特征,北正南负-%以负异常

为主%与北半球磁异常特征,北负南正-分布相反'

航磁化极总场#图
(

$比
#

个磁分量能更好地反映朝

斯组与铁矿体引起的磁效应%异常形态规整%因此%

在纳米比亚地区采用航磁化极总场异常来进行地质

解释比较合理%其他
#

分量磁异常辅助解释'

!"$

!

航磁异常特征

区内航磁异常呈条带状分布#图
(

$%异常形态比

较简单%总体呈,

i

-形%与朝斯组分布形态相吻

合%航磁异常主要有
#

个异常带组成!

@?

向的

'

号异常带%

?BB

向的
(

号异常带%

?`

向的
)

号异常带'

'

号异常带位于测区西部%走向近
@?

向%长度
J$$$D

&宽
("$D

左右"正异常两侧

等值线基本对称%西侧略缓%东侧有负异常伴

生%异常最大值为
%($$+R

%其东侧梯度带上

有磁铁矿脉出露'

(

号异常带位于测区南

部%走向为
?BB

向%总体长
'$$$D

%宽
"$$

D

左右'

(

号与
'

号异常带呈
'$o

夹角%交接

部位构造复杂%存在褶皱和断裂构造"异常带

南正北负%正异常北陡南缓%南翼等值线宽

缓%推测磁性体向
@

倾斜'

(

号异常带由
#

个局部磁异常组成%呈带状分布%中段局部异

常强度最大%达
!J$$+R

%其北侧梯度带上发

现有磁铁矿脉出露'

)

号异常带位于测区东部%走

向
?`

%总体长约
JJ$$D

%从东南到北西分布
(

个

局部磁异常%磁异常强度逐渐减弱'

本次工作对区内强磁异常带进行了初步地质调

查%在航磁化极异常的梯度带上%发现了
!

条磁铁矿

矿脉'对
H

+

H

/剖面进行航磁异常磁化率反演#图

J

$%推测磁性体向
@

倾斜%磁性体中心埋深在
!$$

"

#$$D

之间%经钻孔验证%在埋深
!!$D

处%见厚
#$

D

左右的磁铁矿体'

以往地质资料认为该地区以沉积变质赤

铁矿为主'经过这次地质调查及钻井揭露%

磁异常主要由朝斯组内的磁铁矿引起%磁铁

矿极有可能在局部地区富集'朝斯组上高磁

异常带是寻找磁铁矿床的优选目标靶区%该

区具有较大的磁铁矿找矿潜力'

#

!

找矿标志

#

%

$地球物理标志'朝斯组磁铁矿具有

强的磁性特征%平均磁化率
%%"'J$I%$

lJ

@Z
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