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摘 � 要: � 分布于攀西及邻近地区的煌斑岩主要为云辉正煌岩-黑云正煌岩、白榴橄榄云辉岩、透辉

云煌岩, 常量元素特征表明岩石属于碱性系列、钾质钙碱性煌斑岩; 过渡元素分配模式为幔源岩石

的� W�型、不相容元素分配模式为大离子亲石元素和高场强元素富集的�驼峰�型、稀土元素分配

模式为�右倾�的轻稀土富集型, 表明该区煌斑岩为交代富集地幔部分熔融的产物。T a- Nb-T i负异

常分配模式说明源区煌斑岩具有的交代富集地幔可能和板块俯冲有关。源区大地构造环境为活

动大陆边缘的陆缘岛弧或陆缘火山弧区。
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� � 煌斑岩在自然界产出时代较广, 从前寒武纪到

第四纪都有 [ 1, 2] , 在矿物组合、化学成分上有其独

立的特征。煌斑岩,特别是钙碱性煌斑岩与金矿化

在时、空上的密切共生的现象已越来越受到国内外

找金工作者的重视和矿床成因研究学者的普遍关

注, 有的学者甚至还提到� 煌斑岩型金矿�的术

语
[ 3]
,认为煌斑岩至少可视为一种良好的找金标

志[ 4, 5] , 是金矿化的物质来源之一 [ 5] , 还提出了煌

斑岩中温热液金矿成矿成因模式 [ 6]。70 年代末在

西澳发现了含金刚石矿原生矿的钾镁煌斑岩 ( Ja-

ques等, 1984)就更加引人注目, 国内也开展了寻找

和研究钾镁煌斑岩的工作 [ 7-9]。到目前为止, 在扬

子地台西缘发现了一批与钾镁煌斑岩成分近似的

钾质煌斑岩
①[ 10]
。通过对这类岩石的研究, 将为寻

找钾镁煌斑岩提供依据。本次工作
②
在锦屏普斯罗

沟一带首次发现了钾质煌斑岩。笔者在前人研究

基础上,结合本次工作, 选择代表性岩体作为研究

对象。本文主要阐述此类钾质煌斑岩的野外地质、

岩石学、岩石地球化学特征, 并初步探讨了煌斑岩

形成的大地构造环境。

1 � 区域及煌斑岩体基本特征

钾质煌斑岩岩体主要分布在四川盐源、盐边、木

里及云南下关、姚安一带。大地构造位置属于松

潘 � 甘孜地槽褶皱系,是三江构造带的东缘
[ 11]
。煌

斑岩受区内金河 � 程海及攀枝花深断裂带控制 (图

1)。岩体产状以岩脉、岩管为主, 少数为熔岩流 (如

木里的 LP161岩体) ; 可见许多岩管和岩脉切穿老第

三纪砾石或砂岩层。岩管一般呈正地形, 管壁较陡,

横截面呈倒喇叭形, 平面上呈圆形或椭圆形; 面积约

( 100 m � 150 m ) ~ ( 50 m � 100 m) ;有些岩管为复

合式, 由边部的角砾岩及核部的熔岩组成, 有些岩管

则由单一的角砾岩组成; 脉岩数量多,宽从几十厘米

到几米不等,延长几米到几百米,有些在 1 000 m 以

上;局部可见细小分支、尖灭现象。常成群出现; 熔

岩流很少见,厚约 50 m, 延长约 500 m; 柱状节理发

育。

根据 SSIR分类、命名 [ 12] , 研究区的岩石类型为

云煌岩。可进一步分为云辉正煌岩-黑云正煌岩、白

榴橄榄云煌岩、透辉云煌岩。
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图 1 � 攀西及邻近地区钾质煌斑岩分布图
(据文献[ 10] ,略修改)

Fig . 1 � Distr ibut ion of the potassic lamporphy res

in the Panx i and its neighbour ing aera

1.一级构造单元边界 � 2.①金河- 程海断裂②攀枝花断裂

1. 1 � 云辉正煌岩-黑云正煌岩

呈黑绿色,风化表面呈浅黄褐-黄褐色, 具斑状结

构,斑晶(约占 15%)为黑云母及普通辉石,后者含量

少于前者,分布不均匀, 局部有包裹黑云母现象。基

质由正长石、黑云母、普通辉石组成。特征与斑晶相

似。副矿物有磷灰石、磁铁矿,多被包裹于正长石及

暗色矿物中。岩脉局部可见大小为 10 mm � � ( 13~

3 mm)溶蚀近圆状-似椭圆状的残留捕虏体,呈灰色,

细粒-微粒结构,块状-微片麻状构造,成分因蚀变和混

染而不清楚,但从颜色上看相当于中基性岩(闪长岩-

浅色辉长岩)成分。其分布稀疏且靠近脉壁, 有长径

时大致沿岩脉延伸方向排列。显然这种捕虏体为熔

浆上侵过程中捕获同化非原地型(从其大小、形态及

组成看应属深源地壳型)围岩形成。

1. 2 � 白榴橄榄云辉岩[ 10]

呈灰黑色, 斑状结构,斑晶(占 10%~ 15% )有金

云母、橄榄石和透辉石。金云母粒度 0. 2 mm � 0. 8

mm, 边部具有明显的暗化边, 残留核部较新鲜。橄

榄石斑晶均被基质金云母包裹。基质由透辉石、白

榴石、金云母、透长石、磷灰石、钛铁氧化物组成。金

云母呈特殊的包含结构, 包裹早期生长的磷灰石、白

榴石、透辉石等。磷灰石含量达 5%。透辉石呈细小

针状。透长石以他形充填于基质中。

1. 3 � 透辉云煌岩[ 10]

呈褐黄-浅黄色, 具斑状结构, 气孔构造。斑晶

(含量 10% )有金云母、透辉石,前者发育暗化边,后

者有环带。有些样品中, 透辉石从核部到边部,颜色

由绿→淡绿→绿色。基质为透辉石、透长石、磷灰

石、磁铁矿及少量霓辉石。

2 � 岩石化学

表 1列出了研究区钾质煌斑岩的全岩成分。煌

斑岩是最易蚀变的岩石类型之一
[ 13 , 14]

, 很容易将煌

斑岩错误地鉴别为其他类型岩石[ 15]。最具典型的例

子是在澳大利亚伊尔岗地块的 Kalgoolie, 2. 59 km2

范围内有世界上最富的金矿床, 而在此范围内有几

百条煌斑岩脉, 过去一直被认为是闪长岩或镁铁质

玢岩( Rock, 1988)。在我国也有同样的例子[ 9]。在

表 1中还列出蚀变辉绿岩脉的化学成分。笔者认

为,有部分蚀变辉绿岩可能属于煌斑岩。从表 1可

以看出,二者在化学成分上有较明显的差异。造成

这种差异的原因可能有: ①取样因素。据黄智龙等

研究[ 14, 16] ,新鲜和蚀变的煌斑岩之间化学成分有明

显的区别。本次煌斑岩样品取自200~ 300m 的平硐

内,样品较新鲜;而蚀变辉绿岩脉则蚀变强烈① ; ②不

排除有辉绿岩脉存在。

2. 1 � 常量元素地球化学

从表1中看出, 研究区煌斑岩类的 w ( SiO2 ) =

40. 90% ~ 56. 41%, w ( Na2 O + K2 O) = 3. 16% ~

8. 63%; K2O/ Na2O= 1. 58~ 4. 18; K2O/ Al2O3 = 0. 25

~ 0. 58。其组合指数 �除一个样品(样品 LP171,其 w

( SiO 2 ) < 43% )外, 其余样品均大于 4。按 Rit tmann

( 1962)的划分标准, 本区煌斑岩属碱性系列。在王希

渠的w ( 1. 5Na2O+ K 2O)-w( SiO2- CaO- 1. 5MgO)图

解(图2)上,均落在碱性岩区,多数样品落在出现霞石

标准矿物分子区,这与 CIPW计算结果相一致。在图

3中落在碱性系列,也在 Rock[ 17]圈定的钙碱性煌斑岩

范围;样品的 K/ Al= 0. 275~ 0. 63, K/ ( K + Na) =

0. 512~ 0. 73,在路凤香等[ 18] 划分的钾质煌斑岩范围

内( K/ Al= 0. 0~ 0. 8, K/ ( K+ Na) = 0. 50~ 0. 75)。

可见,本区煌斑岩属碱性系列、钾质钙碱性煌斑岩。

其固结指数 SI= 32. 49~ 55. 92,与原始玄武岩浆的 SI

值接近,其酸性程度较低,分异较高。

①成都地质矿产研究所. 1� 50000(倮波幅、洼里幅)区域地质调查报告. 成都: 成都地质矿产研究所, 1996.
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表 1 � 攀西及邻近地区煌斑岩岩石化学成分及 CIPW标准矿物组成

T able 1� T he chemical composit ion mass fraction and CIPW normal miner al composit ion

of lamprophyres fr om Panx i and its neighbour ing ar ea ( in pencentage) w B / % �

产地 木里 盐源 盐边 西澳

岩石名称 黑云正煌岩 云辉正煌岩 蚀变辉绿岩 白榴橄榄云辉岩 透辉云煌岩 钾镁煌斑岩

样品编号 PD7-7 PD-24-2 金 b-10 Vb-8 D4247-b2 D4248-B1 LP171 LP172 LP161 EL

SiO 2 50. 14 52. 84 50. 66 46. 66 45. 16 41. 88 40. 17 44. 45 55. 63 41. 88

T iO 2 0. 71 0. 74 2. 23 1. 86 1. 60 1. 63 1. 30 1. 33 1. 20 2. 48

Al2O 3 11. 40 11. 20 15. 68 14. 44 14. 47 9. 03 10. 02 10. 67 11. 79 3. 54

Fe2O 3 1. 95 1. 61 6. 08 2. 87 2. 33 5. 21 4. 36 4. 14 2. 72 3. 71

FeO 2. 93 3. 77 4. 63 10. 36 9. 53 7. 53 3. 17 3. 49 2. 57 4. 71

MnO 0. 08 0. 09 0. 12 0. 22 0. 18 0. 20 0. 18 0. 20 0. 15 0. 14

MgO 5. 91 7. 21 2. 67 6. 78 8. 35 17. 53 13. 56 11. 37 6. 70 26. 38

CaO 7. 48 8. 39 3. 20 8. 79 7. 8 9. 77 13. 14 10. 49 5. 08 4. 83

Na2O 2. 26 2. 58 6. 88 3. 07 3. 58 0. 8 0. 61 2. 11 1. 75 0. 57

K 2O 4. 23 4. 07 0. 35 0. 14 0. 17 0. 09 2. 55 4. 48 6. 88 1. 87

P2O 5 1. 08 1. 52 0. 51 0. 19 0. 2 0. 013 1. 71 1. 97 1. 70 1. 32

H2O+ 4. 85 2. 32 1. 46 5. 02

H2O- 1. 42 0. 63 0. 80

CO2 ` 0. 73 0. 76 0. 82 0. 49

F 0. 52 0. 29 0. 12

SO 3 0. 10 0. 38 0. 07 0. 1

BaO 0. 63 0. 5 0. 02

SrO 0. 39 0. 29 0. 00

烧失 10. 84 5. 61 4. 52 4. 1 5. 2 5. 54

总量 99. 01 99. 63 97. 63 99. 5 98. 57 99. 22 99. 73 99. 75 99. 41

Ilm 1. 53 1. 49 2. 73 2. 43 2. 28

AP 2. 9 3. 83 4. 37 4. 71 4. 04

Mt 3. 01 2. 48 4. 17 3. 94 3. 94

Or 28. 35 25. 58 7. 24 26. 71 41. 18

Ab 21. 69 23. 22 1. 57 15. 2

An 9. 61 7. 4 18. 64 11. 13 6. 68

D-i Wo 10. 56 11. 42 17. 77 12. 43 3. 72

D-i En 7. 88 8. 28 13. 65 9. 14 2. 61

D-i Fs 1. 63 2. 09 2. 24 2. 11 0. 79

H y- En 8. 82 10. 82 14. 35

H y-Fs 1. 83 2. 73 4. 09

O-l Fa 16 15. 34

O-l Fo 2. 45 6. 93

Qz 2. 43 0. 94 2. 1

Ne 3. 21 4. 26

Lc 7. 42

资料来源 本文 ① ② ③

� 注:①成都地质矿产研究所, 1996。②舒小辛等, 1994。③杨建民等, 2002。

本文资料由成都理工大学环境与土木工程学院工程地质研究所测试。
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图 2 � 煌斑岩的 w( 1. 5 Na2O+ K2O)-

w( SiO2- CaO- 1. 5 MgO)图

(据王希渠, 1986)

F ig . 2 � w ( 1. 5 Na2O+ K 2O)-w ( SiO 2- CaO-

1. 5 MgO) diag ram o f lamporphy res
虚线之上为出现霞石标准矿物分子区,点线之下为出现石英标准

矿物分子区

图 3 � 煌斑岩的 SiO2-(Na2+ K2O)图

(据文献[ 17] )

F ig . 3 � SiO2- ( Na2+ K 2O) diag r am o f lamporphy res

CAL.钙碱性煌斑岩 � AL.碱性煌斑 � U ML.超铁镁煌斑岩

LL.钾镁煌斑岩 � ALK.碱性岩 � T H .拉斑玄武岩

� .研究区煌斑岩

表 1所列的 CIPW 标准矿物含量, 标准矿物组合有:

①Qz+ Or+ Ab+ An + Di+ Hy, 属 SiO 2过饱和; ②

Or+ Ab+ An+ Di+ Hy, + Ol,属 SiO 2低度不饱和;

③ Or+ An+ Ne+ Lc+ Di+ Ol,属 SiO2极度不饱和。

2. 2 � 过渡元素

表 2中, 研究区不同地区煌斑岩球粒陨石
[ 19]
标

准化的过渡元素曲线为相似的� W�型(图 4) ,表明其

同源性;与原始地幔
[ 20]
相比, 相对富集 Ti, Cu( D<

0. 2, D 为分配系数,下同)略高或大致相等的是 Mn,

Fe, Zn( D �1) , 明显亏损 Cr , Co, Ni( D> 1)。这与

幔源基性-超基性、碱性岩的过渡元素分配模式一

致。研究区煌斑岩的过渡元素 w ( Cr) : = 136. 8 �
10- 6~ 342 � 10- 6 , w ( Co ) = 20. 6 � 10- 6 ~ 58. 23 �

10- 6 , w ( Ni) = 28 � 10- 10 ~ 528. 9 � 10- 10 , 除个别样

品 N i 相对较低外, 其他元素的质量分数均在

Rock[ 1]统计的原生岩浆标准的范围内( w ( Cr ) =

200 � 10- 6~ 500 � 10- 6 , w ( Co) = 25 � 10- 6 ~ 80 �

10
- 6
, w ( Ni) = 90 � 10- 6

~ 700 � 10- 6
) , 暗示其原生

岩浆性质。

图 4� 煌斑岩的过渡元素分配模式
(球粒陨石据文献[ 19] )

F ig . 4 � Chondrit e no rmalized TME patterns

o f lamporphy res

PM. 原始地幔,其余编号同表 1

2. 3 � 亲石元素
研究区 5件煌斑岩的亲石元素 w ( Sr) = ( 702 �

10- 6~ 3 336 � 10- 6 , w ( Rb) = 136 � 10- 6~ 1 600 �

10
- 6
, w ( Ba) = 4 471 � 10- 6

~ 10 223 � 10- 6
, 质量分

数范围较宽,而 w ( U ) = 2. 4 � 10- 6
~ 4. 5 � 10- 6

, w

( Th) = 31. 0 � 10- 6 ~ 36. 72 � 10- 6 , w ( Nb) = 2. 42

� 10- 6 ~ 27. 0 � 10- 6 , 相对稳定(表2)。与 Sun [ 21]等

报道的原始地幔、洋中脊玄武岩( MORB)相比,该区

煌斑岩的亲石元素相对富集; 但与西澳含金刚石钾

镁煌斑岩( EL)相比, Rb, U, Sr大致相等, 而 Ba, Nb,

Ta, T i明显亏损。

不同地区煌斑岩 MORB[ 21] 标准化不相容元素

分配模式为相似的�驼峰�型(图 5)暗示其同源性。

与 MORB[ 21]相比, 富集大离子亲石元素( L ILE)和高

场强元素( HFSE) ,表明研究区煌斑岩来源于交代富

集地幔。从图 5 还可以看出, 煌斑岩不相容元素分

配模式与 Rock[ 1] 统计的钙碱性煌斑岩不相容元素

特有的 ( T a- ) Nb-T i 负异常分配模式相似, 正如

Rock[ 1] 指出的�年轻钙碱性煌斑岩不相容元素特有
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表 2� 攀西及邻近地区煌斑岩微量元素质量分数及稀土元素特征参数
T able 2� T race element mass fr ation of lamporphyr es and char acteristic parameter in Panx i and its neighbo ring area

w B / 10
- 6

岩石名称 黑云正煌岩 云辉正煌岩 蚀变辉绿岩 白榴橄榄云辉岩 透辉云煌岩 钾镁煌斑岩

样品编号 PD7-7 PD-24-2 金 b-10 Vb-8 D4247-b2 D4248-B1 LP171 LP172 LP161 EL

La 222. 02 236. 74 50. 76 11. 48 12. 97 28. 53 178. 0 155. 8 184. 0 314. 4

C e 417. 31 436. 54 112. 40 25. 39 28. 79 53. 85 267 248. 0 256. 0 522. 2

Pr 19. 24 4. 80 4. 47 11. 01 51. 99

Nd 212. 19 210. 55 68. 96 19. 07 17. 03 44. 98 138. 4 124. 0 91. 0 159. 7

Sm 24. 87 24. 96 14. 07 4. 72 3. 93 11. 64 40. 1 29. 9 23. 1 24. 52

Eu 4. 80 4. 82 3. 70 1. 6 1. 33 3. 78 10. 1 8. 11 5. 92 3. 88

Gd 12. 08 5. 82 4. 26 12. 55 26. 11 20. 4 12. 2 9. 09

Tb 3. 29 2. 91 1. 74 0. 84 0. 63 1. 89 3. 3 2. 7 1. 5 1. 36

Dy 8. 58 4. 17 3. 30 10. 06 4. 2

H o 1. 60 0. 81 0. 63 1. 82 0. 64

Er 3. 78 2. 06 1. 52 4. 11 1. 714

Tm 0. 53 0. 29 0. 22 0. 57 0. 6 0. 5 0. 4 0. 15

Yb 1. 68 1. 95 3. 14 1. 72 1. 27 3. 21 3. 0 2. 4 1. 85 0. 77

Lu 0. 19 0. 20 0. 44 0. 25 0. 18 0. 41 0. 5 0. 4 0. 3 0. 1

Sc 11. 99 12. 88 16. 88

758. 2

V 112. 4 134. 3 20 70 70 260 9 132. 7 58. 85 94. 85

Cr 168 140 18 33 24 1500 342 294. 1 136. 8 529. 9

Co 20. 6 21 21 45 58 900 58. 23 56. 02 33. 45 55. 91

Ni 51 28 33 33 170 970 528. 9 438. 5 203. 2 981

Cu 80. 9 67. 8 113. 1 86. 66 37. 01 49. 42

Zn 221 226 100. 9 92. 02 84. 12 71. 72

Sr 1156 702 3336 2438 1940 932. 4

Rb 136 144 618. 4 1600 194 459

Cs 2. 9 1. 0 12. 62 12. 02 8. 57

Ba 4561 10223 5613 4474 4972 18620

Zr 415 504 120 120 130 150 1619 1125 1810 102. 7

H f 8. 3 8. 5 41. 5 28. 14 33

T a 0. 96 0. 79 1. 88 1. 56 4. 0 < 10

U 4. 5 3. 4 3. 31 4. 23 2. 4 < 5

Th 34. 44 34. 64 32. 06 36. 72 31. 0 61. 87

Nb 9. 3 12. 6 2. 42 16. 31 27 222

793. 5

� REE 986. 31 1014. 28 334. 71 100. 2 97. 27 233. 39 7 686. 65 644. 1 1094. 71

� LREE 932. 34 965. 72 269. 13 67. 06 68. 52 153. 61 668. 2 596. 81 582. 25 1076. 69

125. 3

� HREE 53. 97 48. 56 65. 58 33. 2 28. 75 79. 78 7 89. 84 61. 85 18. 02

� LREE
� HREE

17. 28 19. 89 4. 10 2. 02 2. 38 1. 93 5. 33 6. 64 9. 41 59. 75

�( Eu) 0. 55 0. 60 0. 88 0. 94 1. 00 0. 97 0. 90 0. 95 0. 97 0. 66

( La/ Yb) n 89. 10 81. 85 10. 90 4. 50 6. 89 5. 99 40. 00 43. 77 67. 05 275. 28

( La/ Sm ) n 5. 62 5. 97 2. 27 1. 53 2. 08 1. 54 2. 79 3. 28 5. 01 8. 07

资料来源 本文 ① ② ③

� 注:①据成都地质矿产研究所, 1996。②舒小辛等, 1994。③杨建民等, 2002。本文资料由成都理工大学核技术及应用研究所中子活化分析

室测试。
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的( T a- ) N b-Ti负异常分配模式可作为俯冲环境的

判别标志�。可见,研究区钾质煌斑岩具有的富集交

代地幔可能和板块俯冲有关。

图 5 � 煌斑岩的不相容元素分配模式

( M ORB 据文献[ 21] )

F ig. 5� M ORB no rmalized incompatible element

patterns o f lamporphy res

图中编号同表 1

2. 4 � 稀土元素特征
从表 2中可以看出, 钾质煌斑岩稀土含量较高,

w ( � REE ) = 644. 1 � 10- 6 ~ 1014. 28 � 10- 6 , w

( LREE ) = 582. 25 � 10- 6 ~ 965. 72 � 10- 6 , w

( HREE) = 48. 56 � 10- 6
~ 125. 37 � 10- 6

, LREE /

HREE = 5. 33 ~ 19. 89。与 原始 地 幔 [ 21] 和

MORB
[ 21]
相比, 本区煌斑岩稀土元素均相对富集。

球粒陨石[ 22] 标准化的稀土分配模式为相似的右倾轻

稀土富集型(图 6) ,轻稀土分馏程度较高而重稀土则

分馏程度低, 具有弱的 Eu 负异常。对应的参数为

( La/ Yb) n = 40. 00 ~ 89. 10, ( La/ Sm ) n = 2. 79 ~

5. 97, �( Eu) = 0. 55~ 0. 97。这些特征表明, 研究区

煌斑岩具有稀土元素相对富集的地幔源区。在稀土

元素 La-( La/ Sm)图中, 煌斑岩沿一条斜线分布, 说

明岩浆演化受部分熔融作用控制。

3 � 钾质煌斑岩形成的构造环境分析

3. 1 � 成岩时代

据贾蔬源等( 2002年)对研究区普斯罗沟煌斑岩

脉金云母
40
Ar /

39
Ar 同位素年龄测定,为 32Ma 左

右,与范志杰等①根据橄辉云辉岩 K-Ar 测定的年龄

图 6 � 煌斑岩稀土元素分配模式

(球粒陨石据文献[ 22] )

F ig . 6 � Chondrit e no rmalized REE patt erns o f lamporphy res

31. 8~ 40. 8 Ma 基本一致, 可见本区煌斑岩为喜马

拉雅期产物, 与邻区哀牢山断裂带内的煌斑岩同属

喜马拉雅期的产物[ 14] 。

3. 2 � 构造环境分析

从图 7可以看出本区煌斑岩落在金伯利岩区,

说明形成钾质煌斑岩的初始岩浆来源上地幔
[ 23]
。在

图 8中,钾质煌斑岩落入碱性活动大陆边缘玄武岩

区。Th, T a, H f是一组强不相容元素, 可以用来判

别岩浆源区的大地构造环境
[ 24]
。研究区钾质煌斑岩

的 Th/ T a= 7. 75~ 43. 85, T a/ H f 较低, 为 0. 045~

0. 116,与板块汇聚边缘一致, 其 T h � ( T h/ H f2 ) >

0. 035,可判别其形成环境为陆缘岛弧或陆缘火山弧

区
[ 24]
。与不相容元素资料反映的源区可能和板块俯

冲有关相一致。

图 7� 地球岩石、球粒陨石的(La/ Yb)- � REE图解
(据 C. J.阿利格里等, 1974)

F ig . 7 � ( L a/ Yb)- � REE rasngs of rocks and chondr ite
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图 8 � 煌斑岩的( Th/ Yb)-(Ta/ Yb)判别图
Fig . 8 � ( T h/ Yb) vs ( T a/ Yb) vs var iation dig rams o f

potassic lamprophyres fr om the research area

研究区钾质煌斑岩的87 Sr / 86Sr 初始值在

0. 706 2~ 0. 708 9之间[ 10] ,比洋岛玄武岩( 0. 704 5)

高。并且见到部分岩体含有壳源残留捕虏体, 反映

岩浆上升过程中受到地壳的混染。

( Ta- ) Nb-T i的明显亏损暗示着形成本区钾质

煌斑岩岩浆源区的元素富集活动与板块边缘的俯冲

活动有关。但在岩浆的侵出时期( 30~ 40 M a) , 本区

并没有明显的证据表明其位于板块边缘, 故推测源

区与板块活动有关的富化活动过程早于岩浆侵出年

龄。根据莫宣学等
[ 11]
研究,三叠纪晚期研究区西部

的甘孜 � 理塘大洋开始俯冲, 到侏罗纪、白垩纪, 形

成统一的�三江大陆�, 这一过程对研究区产生挤压

俯冲作用, 可能形成了本区高 LILE、HFSE 和

LREE含量的富集地幔。到了喜马拉雅期, 已形成

的富集地幔发生部分熔融,形成本区煌斑岩的原始

岩浆,岩浆在上升过程中同化了下地壳物质。

4 � 结语

综上所述, 攀西及邻近地区钾质煌斑岩属碱性

系列、钾质钙碱性煌斑岩。稀土元素分配模式为相

似的右倾轻稀土富集型, 岩石富集大离子亲石元素

( L ILE)和高场强元素( HFSE) , 表明本区煌斑岩来

源于交代富集地幔。岩浆源区的构造环境为活动大

陆边缘,富集交代地幔可能和板块俯冲有关。源区

与板块俯冲有关的富化活动早于岩浆侵出年龄。喜

马拉雅期,已形成的富集地幔发生部分熔融, 形成本

区煌斑岩的原始岩浆。
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RESERVOIR CHARACTERS OF THE FIRST MEMBEROF
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DENG Xiao- jiang, LI Guo-rong, WANG An-fa

( I nstitute of energy of Cheng du Univers ity o f T echnology , S ichuan Cheng du 610059, China)

Abstract: � Char acters of Shaximiao formation are detailly researched by means of core、thin section � in
this paper, and the main contro lling factor s are deeply discussed and diagenesis is known the important fac-

to r to influences the reserv oir char acters. A conclusion that calcite cementat ion causes porosity reducing,

grasket ( o r mar gin) chlo rite leads to permeability w orsening is draw n, the soluted secondary pore have a

contribut ion to poro sity, but not be obviously const ruct ive to permeabil ity.

Key words: � Shax imiao formation; reservoir characters; dagenesis; Sichuan prov ince
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STUDY ON PETRO-GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF THE

POTASSIC LAMPORPHYRES AND THE TECTONIC SETTING OF

MAGMATIC SOURCE REGION IN PANXI AREA
LI Za-i hui, DEN Jiang-hong, XIAO Yuan-fu, GAO yuan

( Geos ciences College of Chengd u Univ ers ity of T echnology , Chengdu 610059, China)

Abstract: � T here are a lot of po tassiic lamporphyres disperseing over Panx i and its neighboring area. T hey

ar e mainily m inet tes and named fur ther Lc-O-l Cpx-m inette, La-Cpx-m inet te and Bio-Cpx-mintet te. M ajo r

elements show that lampor phyres are alklic series and potassic cala- alkaline lamporpyres. Chondrite- nor-

malized t ransit io n element pattern of lampo rpy res is "W" type which suggest the r ocks ar e mant le-derived.

The lamporphyres are riched in large ir on lithophile elements, high field st reng th elements and rare earth

element. Al l the characterist ics as noted above suggest that the source o f the lamporphyres is imcompat ible

element-enriched metasomat ic mant le. T he tectonic set ting of magmatic sour ce region is act ive continental

margin. ( Ta- ) Nb-T i negat ive anormaly in potassic lampo rphyr es indicate source region of magma used to

be af fected by the subduct ion of o cean plate. T he subduct ion may occur befo re the format ion o f the mag-

ma.

Key words: � potassic lamporphyres; geochemistr y; enriched metasomt ic mant le; tectonic set t ing ; Panx i

136 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 地 � 质 � 找 � 矿 � 论 � 丛 � � � � � � � � � � � � � 2005年


