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摘　要: 　广西南宁市郊区维罗矿区的球粘土产于新生代第四纪的更新统( Q 3) ,曾由广西第四地

质队详查证实为一大型矿床(探明储量数千万吨) ,被定为高岭土矿床或耐火粘土矿床, 或为其变

种。认为其质量好而规模大且便于露天开采。球粘土主要由无序高岭石组成, 其矿床成因系由火山

岩经风化残积及部分热液而成的原生高岭土再经受水流冲刷剥蚀长距离搬运磨蚀而沉积于维罗

等湖沼中。其中相当一部分高岭石在透射电镜下呈六角片状外形,系自生的胶体化学沉积, 属于生

物成矿的结果;而整体成因应属于碎屑-胶体混合沉积的球粘土矿床。
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1　矿区位置

广西南宁市郊区西南方向 35 km 处以维罗矿区

为主的球粘土矿, 分布面积约 40 km
2。铁路公路交通

很方便,往南百余公里为防城港,海上运输便捷。

2　矿床地质特征

2. 1　含矿岩系

2. 1. 1　石炭系下统( C1 )

主要由灰、深灰色薄层状硅质岩及泥质硅质岩组

成, 厚达29～283 m,其中单层厚度 1～10 cm。局部地

段夹透镜状含生物碎屑灰岩。分布于江西—维罗一

带, 此层为含矿层的底部,位于不整合面的下盘。

2. 1. 2　第四系上更新统( Q 3 )

分下段和上段。

( 1)下段( Q 3
1 ) : 由高岭石粘土(即球粘土)与风

化、半风化硅质岩碎块组成。层位较为稳定, 层厚

0. 13～28. 81 m ,但自下而上风化程度加强。其上部

一般为浅灰、灰白色, 局部夹 1～4层、厚 0. 3～4 m

的透镜状球粘土矿。而硅质岩碎块中常见含有海百

合茎等化石的生物碎屑。

( 2)上段 ( Q 3
2) : 又可分为 6个分层, 由下而上

为:

第一分层( Q 3
2- 1 ) : 为铁质粘土。呈褐红、砖红色,

局部夹浅紫灰色球粘土,遇水浸散、湿时具粘性及可塑

性。此分层一般呈透镜状分布,厚度 0. 37～30. 51 m。

第二分层( Q 3
2- 2

) :为含铁高岭石粘土或球粘土。

呈土黄、褐黄、灰黄色的泥质结构,致密块状构造, 湿

时具粘性及可塑性, 呈似层状产出, 层厚 0. 05 ～

28. 53 m。

第三分层( Q 3
2- 3) :为浅灰、灰白色的球粘土(工

业矿体,即Ⅰ矿层)。一般呈浅灰、灰白色, 局部夹浅

蓝灰色,泥质结构, 块状构造,见水易于浸散、湿时具

较大的粘性及可塑性, 未经人工摔打, 其柔软类似

“麻糖”的性状,在粘土中实属罕见。干时具致密细腻

之贝壳状断口, 有滑感, 显然属胶体沉积。本层受铁

质浸染及其他杂质含量较少,呈层状产出, 其工业价

值较大, 为主要矿层,其与第二分层( Q 3
2- 2)或更新统

下段( Q 3
1
)基本呈渐变关系,层厚0. 36～36. 74 m。矿

层长 690～2 300 m。
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图 1　广西南宁地区球粘土的综合热分析曲线

Fig. 1　Integ ra ted curv es of differ ent ial thermal analysis

fo r ball clay in Nanning area

图 2　广西南宁地区球粘土的 X 射线衍射仪分析曲线

Fig . 2　X-ray diffraction cur ves o f ba ll clay in Nanning ar ea

(主要为无序高岭石,次为少量石英( Q) )

　　第四分层( Q 3
2- 4) : 为灰褐色粘土、泥岩或褐煤及

含有机质球粘土(即地质队所称 C 矿层)。由 1～4

层、厚 0. 57～16. 84 m 的灰褐色为主, 偶夹灰白、浅

灰色球粘土以及 1～3层、厚 0. 35～5. 3 m 的透镜状

泥炭或褐煤组成。泥炭近于褐煤, 棕褐色, 呈木质纤

维状, 木屑状结构, 质软, 干后质轻、性脆, 能浮于水

面,易染手。球粘土与泥炭或褐煤及含有机质球粘土

密切伴生, 均呈透镜状或似层状产出, 厚度0. 17～

30. 29 m。

第五分层( Q 3
2- 5

) : 为杂色球粘土及较纯球粘土。

以浅紫红色为主夹灰白、灰黄色球粘土, 泥质结构,

条纹状构造。见水易浸散, 湿时粘性及可塑性较强,

干时致密块状、贝壳状断口, 具滑感。

主要分布于矿床北部 26线以北,其他

地段局部分布。矿层厚度0. 3～10. 74

m。常夹 1～3层、厚 0. 22～6. 5 m 含

有机质球粘土, 分层总厚度 0. 22～

18. 78 m。呈似层状或透镜状产出。地

质队称为Ⅱ下矿层。

第六分层( Q 3
2- 6) : 为灰白与浅灰

色球粘土,夹杂浅黄、灰黄色条带状或

条纹状构造的球粘土, 层厚0. 53～8. 5

m。其中可夹有 1～3 层、厚 0. 47～

10. 41 m 含有机质的杂色球粘土。本

矿层为可开采工业矿体, 呈似层状产

出,局部为透镜状。层厚 0. 53～25. 96

m。此为地质队所称的Ⅱ上矿层。

2. 1. 3　全新统( Q 4 )

为冲坡积层由土黄、灰黄、褐黄、

紫红色粘土、粉砂质粘土及硅质岩碎

块组成。硅质岩碎块的块径多为0. 5～

6 cm ,多呈棱角或次棱角状,少量为次

滚圆状,分选性差、胶结不紧而成岩固

结作用差。此层为球粘土含矿层的顶

盖层。厚度 1. 08～143. 13 m。

2. 2　构造

南宁球粘土矿床所处大地构造位

置为华南褶皱系南西段, 右江再生地

槽西大明山隆起南东侧。矿区内地质

构造简单,含矿层呈舒缓向斜构造,向

斜轴近 SN 向,倾向 E 或W,矿层倾角

5°～20°,局部变陡, 45°左右。矿层未受

到断裂破环,却遭受过多次水流冲刷

剥蚀而再沉积。

含矿层基底为石炭系下统( C1 ) , 由一系列波状

起伏的褶皱组成, 地层走向以 NE 为主, 总的倾向

NW 或 SE ,岩层倾角 15°～65°

矿区内未见有火成岩分布。

2. 3　球粘土的物质成分

2. 3. 1　矿物组成

经透射及扫描电子显微镜鉴定、差热及脱水曲

线分析、X射线衍射仪分析的结果, 证明其主要的有

益矿物为无序高岭石, 据郊区矿产局提供的资料指

出“矿区高岭石平均含量: Ⅰ矿层 91%左右; C 矿层

89% ;Ⅱ下矿层91%;Ⅱ上层 94%”;看来以Ⅱ上矿层较

为富集。再从其差热分析曲线(图 1)看, 89℃脱吸附
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水的吸热谷明显,这是球粘土无序高岭石粒度细小、

表面能较大、含吸附水较多的表现。491～538℃脱结

构水的温度较低,说明无序高岭石的结构能较低。

990～1 001℃的放热峰主要形成硅铝尖晶石及非晶

质 SiO 2。其 X 射线衍射仪分析曲线(图 2)最为特征

是 001与 002 之间的 6条衍射峰,仅见 020峰加强

外,其余 5峰条已变弱小而合并成不对称的宽峰。少

量石英的 4. 267~ 与 3. 348~ 峰虽含量不多但因对

称性强而仍很清晰。其透射电镜( T EM )中无序高岭

石大多数为假六方片状(图 3, 图 4) ; 在扫描电镜下

( SEM ) ,无数他形与自形片状集合体呈不规则颗粒

外形(图 5)。

图 3　广西球粘土透射电镜( TEM)图像

F ig . 3　T EM image o f ball clay consist ing o f

disordered pseudohexagonal kaolinit e

无序高岭石呈假六方片状(×36 000)

图 4　广西球粘土透射电镜( TEM)图像

F ig . 4　T EM image o f ball clay consist ing o f

autog enic diso rder ed hexagonal kao linite

自生(无序)高岭石呈假六方片状(×36 000)

此外, X 射线衍射分析中有时可见少量伊利石

或 I/ S 间层矿物、埃洛石(含量很少, 电镜下呈管状,

图 5　广西球粘土扫描电镜( SEM )图像

Fig. 5　T EM image of ball clay consisting o f diso rdered

kao linite assemblages

无序高岭石集合体(鳞片平行层理方向)

为不规则颗粒状(×36 000)

棒状、簇状)、叶蜡石(偶见少量,其 X射线衍射分析

有时可见 9. 15~ , 4. 56~ , 3. 05~ 及 2. 41~ , 1. 63

~ , 1. 49~ 等)、软铝石( 6. 23~ , 2. 34~ , 1. 85~ 等)。

另外,偶见微量长石、含铁矿物(针铁矿、水赤铁矿、

磁铁矿、黄铁矿、钛铁矿等)。在- 2 Lm 级高岭石中
铁常交换铝离子而存在于结构中(由于是无序高岭

石, 大约 80%以上的铁都以结构铁方式而存在)。含

钛矿物主要为锐钛矿及金红石等。而钛矿物的单矿

物粒径有一半于+ 2 Lm 级中。这为开采应用提供了

依据。

2. 3. 2　矿石结构构造

( 1)结构:

¹ 显微鳞片泥质结构: 主要为细小鳞片状的高

岭石及少量伊利石或 I/ S间层矿物等组成。

º 隐晶质及胶体结构: 主要由隐晶质及胶体状

的无序高岭石与少量的埃洛石等组成。

» 粉砂泥质结构:多为灰白或浅灰色较粗糙的

矿石,主要为高岭石与粉砂状石英等组成。

( 2)构造:

¹ 致密块状构造:多为白色及浅灰色矿石,略经

压实固结成岩作用,而且主要是隐晶质及胶体状的

无序高岭石构成。

º 条带状构造:主要由不同颜色的条带组成。浅

蓝、浅红、紫红色等条带或显灰色条带分别分布于灰

白色、灰色或褐色矿石之中,条带宽 6～12 mm ,是由

于有机质、铁质等浸染于无序高岭石矿石中所形成

的。其中灰蓝色条带含黄铁矿稍多一些(其表面为一

种深灰黑色的氧化铁薄膜所包围)。又黑色条带常含

一些针铁矿与少许碳质的缘故。
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» 条纹状构造: 分蓝色条纹及浅红色、紫红色条

纹,其矿物组成与上述条带相似, 而条纹宽一般为 1

～2 mm。

¼斑杂状构造: 主要是灰蓝色部分或白色粉末

状风化硅质岩碎块在矿石中呈斑杂状分布, 矿物成

分与条带状构造相似。而斑杂色质块大小一般达 3～

40 mm 之间。

2. 3. 3　球粘土矿层的成矿期

根据地质队在 C 矿层中取两个泥炭(或褐煤)样

品,送做
14

C 的同位素测定年龄为 30 740(±589) ( B.

P )及 30 822(±807) ( B. P) ,所以初步认为 C 矿层以

上矿层成矿期应为晚更新世, 而 I 矿层则在晚更新

世或在晚更新世之前形成。

2. 3. 4　化学成分

南宁矿区球粘土的化学成分, 按耐火粘土标准

考虑, 其中特级、I 级品占多数, w ( Al2O 3)常在 35%

以上,少数可达38%以上, 个别达40%左右。而易熔

杂质较少(一般仅为 3. 5%～4%, 比部颁标准少三

分之一以上) , w ( Fe2O 3 )常少于 1%, 是一优点, w

( T iO 2)一般在 0. 75%～2. 23%, 平均1. 2%, 但分布

较均匀稳定。兹将南宁与国内外主要球粘土(其中多

为销售产品样)的化验结果列于表 1。从表 1中可以

看出广西南宁球粘土的 w ( Al2O 3 )最高,而其他(杂

质)成分质量分数不算高,因此可以说南宁球粘土的

质量是很好的,何况还可经过选矿深加工来继续降

低其杂质含量。

表 1　国内外主要球粘土的化学成分对比

Table 1　Com par ison o f chemistry of ball clay at home and abroad ( wB / % )　　

产地 类型 Al 2O 3 SiO 2 TiO2 Fe2O 3 CaO MgO K 2O Na2O 灼减 注

广西 1 36. 6 45. 37 1. 58 0. 67 0. 21 0. 65 0. 48 0. 04 13. 72 ( 1)

广西 特 36. 61 45. 60 0. 96 0. 39 0. 21 0. 25 0. 82 1. 18 13. 16 ( 2)

广东 洗 32. 70 47. 39 0. 56 0. 89 0. 23 0. 19 0. 57 0. 18 16. 66 ( 3)

吉林 特 33. 31 53. 08 1. 04 1. 31 0. 48 0. 29 0. 40 0. 25 11. 64 ( 4)

黑龙江 下层 32. 05 50. 54 1. 00 2. 29 0. 33 0. 34 0. 98 0. 20 12. 42 ( 5)

广东 1 30. 05 54. 73 0. 93 1. 15 0. 03 0. 28 1. 27 0. 04 11. 27 ( 6)

江西 24. 59 62. 77 1. 38 1. 14 0. 12 0. 30 0. 48 0. 07 9. 48 ( 7)

黑龙江 砂粘 14. 78 74. 65 1. 08 1. 78 0. 45 0. 37 0. 92 0. 21 6. 04 ( 8)

(英)德文南 1 34 48 0. 9 1. 0 0. 2 0. 3 1. 6 0. 3 13. 8 ( 9)

(英)德文北 27 59. 5 1. 4 1. 0 0. 2 0. 5 2. 0 0. 4 7. 6 ( 10)

(日)蛙目粘土 33. 32 48. 73 0. 95 1. 78 0. 24 0. 33 0. 90 0. 10 13. 25 ( 11)

(美)肯德基 27. 25 55. 51 1. 29 2. 19 0. 29 1. 16 0. 46 0. 06 12. 16 ( 12)

(英) W BB C 24. 75 60. 07 1. 62 0. 96 0. 22 0. 50 2. 28 0. 47 8. 31 ( 13)

　　注: ( 1)为纯白色的细泥(地表)或浅紫色(坑内,微含有机质) ,用于耐火材料。

( 2)为深加工产品(降w ( T iO 2)及 w ( Fe2O 3) ,白度 77%～80% ) ,用于细瓷;作高档耐火材料用时,可降低其 w ( K 2O+ Na2O)。

( 3)经洗选后的黑泥,仍含少量石英及三水铝石,致使可塑性较差,灼减量较高。

( 4)为水曲柳产特级,现已采完,有时 w ( Fe2O 3) < 1% ,而 w ( Al2O 3) = 30%～33%的矿山也划为“特级”,矿粉 1200元/ t (矿山价)。

( 5)牡丹江黄花矿区由上而下分为 4层矿,以下层为最好。

( 6)为广东清远矿,w (Fe2O 3)含量不稳定,常达 2%左右;又大量运输尚有困难,且w ( K 2O)较高不利于耐火材料。

( 7)产于江西赣中的第四系,规模不大,矿山称为 1级(实不够) ,用于耐火材料,而耐火度不高。

( 8)在鸡东第三纪地层发现,用于建筑陶瓷,密山球粘土稍好, w ( Al2O 3) = 26% ,用于耐火材料仍需深加工。

( 9)、( 10)据(英)W BB的资料。

( 11)日本的蛙目粘土粉到厦门价 1600元/ t ,经笔者化验。

( 12)到上海价矿粉 300美元/ t ,笔者化验。

( 13)为英国W BB提供日资陶瓷公司的球粘土,笔者化验。

　　

3　矿床成因

广西南宁球粘土矿层呈多层状产出, 矿体形状为

层状、似层状及透镜状, 主要由无序高岭石组成, 常受

有机质浸染或与褐煤伴生,矿层底部以不整合面为界

产于下石炭统( C1)浅灰色硅质岩之上;从区域上看整

个成矿带呈线型展布,特别是 I 矿层沿走向连续分布,

层状产出稳定呈线型展布;还可见 I 矿层球粘土与风

化硅质岩碎屑和球粘土混合层, 即上更新统下段

( Q 3
1) (此为整个含矿层的底部)呈逐渐过渡关系, 而

不是截然分开的突变关系;从纵剖面及横剖面上看, C

矿层、Ⅱ下、Ⅱ上矿层均呈似层状、透镜状断续分布, 一

般分布在基底平缓或低凹地段,且可见 I 矿层露头出
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露标高均比其他矿层高,而且在 I 矿层底部偶见残留

的生物化石碎屑。因此, 本矿床应属于新生代第四纪

沉积的湖沼型球粘土矿床。其物质来源可能是分布于

桂西南(包括中越边境及越南北部¹ )早石炭世至中生

代火山岩经过长时间的风化淋漓,既形成了大面积的

风化残积的高岭土,也有与火山岩形成有关的热液成

因的高岭土及叶蜡石等矿床(因在维罗矿区球粘土的

X射线衍射分析中有时见有明显的叶蜡石, 较可靠)。

维罗矿区球粘土的 w ( Al) / w ( T i) = 15～31, 这

与华北地台太古代火成岩相比相当于中性—中基性

火山岩。再如友谊关附近有安山岩分布, 以及桂西晚

古生代深水沉积含大量玄武岩等,区域地质报告提

到, 早石炭世有海底基性火山喷发岩为其物质来源是

有一定道理的。

球粘土形成中的生物及有机质的重要作用。为什

么球粘土矿层总是与褐煤或褐煤质粘土等伴生, 或者

矿层本身常含有机质而呈黑或褐黑色(也称为“黑

泥”)、灰、蓝灰至浅灰色等现象? 说明其形成和重要的

物化性能, 是与生物及有机质的参与密切相关。例如

广西南宁等矿区及广东、福建等地“黑泥”经化验常含

1%～2%的有机质,甚至有的高达 10%以上。也有不

少的“白泥”(即白色球粘土) , 是因在地表经过较长时

间的强烈风化作用将所含有机质风化淋滤掉的结果。

事实说明, 其亦经过有机质所产生的腐殖酸(尤其是

富里酸含量较多, 且溶解铝硅酸盐物质的能力较强)

多次作用的结果。还有与球粘土矿层伴生的褐煤层长

期暴露于地表, 由于风化连续地产生更多的腐殖酸,

可以使矿层物质进行溶蚀变化而在盆地内生成Al 2O 3

与 SiO 2的内胶体溶液, 从而新生成自形无序高岭石

(假六方片状晶体) ,可见其作用的重要性。

至于有机质的分解与微生物的活动有关,有人用

电镜发现高岭石粘土中与细菌活动有关的密集的微

小钻孔。土壤学家指出, 在地表条件下到处都有微生

物活动, 特别是土壤和淤泥中较多, 有时每克中可以

达几十亿个。这些微生物可以分解腐殖质、蛋白质、脂

肪、纤维素、几丁质等所有的有机质。有机质被分解后

各种化学元素的表现不同。在植物残体内还含有少量

的 SiO 2, Fe2O 3 , Al 2O 3等无机化合物可以相互作用,

形成次生粘土矿物或为球粘土的组成部分。因此,有

的野外地质人员根据其宏观经验认为“煤也可以经地

表风化后部分变为粘土”。(当然, 有时这一概念,也指

从产状上看,煤层在盆地内向边缘相可以相变为“紫

矸粘土”)。为何球粘土常形成于湖沼? 因为其中长期

大量生长着植物, 底部堆积着植物残体并有褐煤伴

生, 在水和微生物或超微生物细菌的作用下, 形成源

源不绝的腐殖酸,尤其是其中的富里酸,能使湖沼水

不断地维持酸性至强酸性。例如一些沼泽中已确定出

pH 值达 6左右,而沼泽水下部 pH 值接近 4, 酸性最

大的沼泽水的 pH 值在 2. 5以下(可形成铝土矿)。在

这种酸性沼泽水介质条件下, 物质无论是火山灰或陆

源铝硅酸盐(如长石及粘土碎屑等)完全可以溶解,在

适当的 pH 条件下还可形成自生高岭石(呈假六方片

状的无序高岭石, 这在我国第四纪广西球粘土及第三

纪吉林球粘土中已通过透射电镜见到)。这种作用不

仅在沼泽盆地水中进行, 在陆源粘土风化壳里也是有

过的,例如前苏联学者认为风化作用很强时, 土壤和

风化壳中几乎所有的固相都处于胶体状态, 或者在形

成的过程中经历了胶体状态。多数粘土矿物及其他金

属的氢氧化物与腐殖物质等都是如此。在湿热或温湿

气候中植物繁茂, 生物积累与分解作用强烈。在雨林

下表层有机质含量高达 8%～10% ,这种有机质的分

解产物中有大量 CO2 溶于天然水中,致使天然水的活

性大大提高, 从而促进风化壳中岩石的化学风化。尤

其有机物质分解之主要产物有机酸(如富里酸、胡敏

酸)更是化学风化形成粘土物质或有机-粘土复合体的

重要动因。这种以粘土物质为主的风化产物在水流中

常以胶体及细粒状作悬浮形式迁移, 当悬浮物沉淀时

全部颗粒一致呈定向排列。有机酸主要通过与粘土矿

物表面的 Al离子等组成环状结构的络合物即螯合

物, 这种螯合物要比一般络合物具有较大的稳定性,

其次还有腐殖酸被吸附到粘土矿物表面可以较长距

离在水中迁移。无论从陆源区搬运来(长途被水流搬

运和冲刷的碎屑高岭石)或是湖沼盆地自生的无序高

岭石质点都是极小的( < 2 Lm )常悬浮在湖沼水中难

以絮凝或沉积。由于(南宁维罗)湖沼水中含有富里酸

等有机酸较多, 与高岭石等粘土质点发生吸附作用,

可形成颗粒较大的有机球粘土集合体, 从而较快沉

积。通过扫描电镜观察, 不少的球粘土质点是呈无序

高岭石的集合体状态存在, 为边缘参差状(被波浪或

搬运磨蚀的结果)的碎片体, 颗粒多在 2～5 Lm 以内
平行层面;其单晶在透射电镜下为自形的假六方片状

无序高岭石(粒径很小,常在 0. 5～0. 05 Lm 之间)。

据我国学者及笔者等通过实验证明,铝硅酸溶胶
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在pH= 7时发生聚沉, pH= 3. 5时聚沉速度最快。pH

≤3. 0时,不仅已聚集的胶粒又重新分散,而且原始胶

粒也分散成小胶粒(这在维罗湖沼里明显) , 溶胶稳

定。影响沼泽水的pH 值大小主要是取决于富里酸等

有机酸的含量, 在滞流、弱流动与流动沼泽水里是不

同的;在(湖)沼泽水体的垂向与横向上也表现得不均

一或呈梯度变化。因此,在沼泽里铝硅酸溶胶或有机-

粘土复合体而产生聚沉或絮凝,这是由于富里酸等有

机酸与粘土的吸附作用所形成。例如pH= 7时,原先

由粘土形成的铝硅酸溶胶中 Al( OH)
+
2 通过“桥联”作

用而胶粒聚沉或絮凝;也可表现为粘土矿物高岭石表

面露出的 Al离子等通过水分子桥作用与腐殖酸相结

合或吸附面发生有机-粘土集合或聚合体的沉积。当

pH = 4时, 粘土中的 Al 开始溶出以 Al
3+ 形式存在,

当浓度增加,这种离子可使溶胶或粘土胶粒较快聚集

而沉淀。腐殖酸、富里酸等还明显增大球粘土的可塑

性, 这也主要是通过分子桥的“桥联”作用而产生的。

有机酸并能增加球粘土的结合性能, 例如在粘土中加

入0. 1%的腐殖酸, 则其干燥强度要增大一倍。球粘土

及伴生的褐煤和有机质因产于时代很晚的新生代,而

南宁球粘土矿层仅为第四纪的更新统( Q 3 ) ,其中木质

素和腐殖酸或木质素-腐殖质是很强的胶态物质,因为

其功能团—OH 和—COOH 具有阳离子交换性质。耐

火粘土及伴生的烟煤则不同, 因生于时代很早的古生

代或中生代, 有机质已经碳化, 且烟煤中功能团非常

少, 对粘土的胶体性质没有什么影响, 即不会增加耐

火粘土的可塑性及粘结性了。总之, 球粘土形成于维

罗湖沼中, 明显地受到生物及有机质的影响, 且其衍

生腐殖酸又是球粘土的可塑性与粘结性十分有利的

天然添加剂。
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GEOLOGICAL CHARACTERISTICS AND GENESIS OF BALL CLAY,

NANNING, GUANGXI PROVINCE IN CHINA
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Abstract: 　Weiluo ball clay deposit at the subur bs of Nanning municipality occurs in Pleistocene Series of

Quaternary ( Q 3) System . Detail explorat ion by Guangx i No . 4 Geo logical team pr oved it a larg e size de-

posit . Accor ding to the pre-Soviet U nion specif icat ion it w as defined as a high quality kao linite or ref racto-

ry clay deposit , or their variant suitable to open mining. In recent years the author s carried r esearches on

the deposit . T he ore m ainly consists of disordered kao linite.

Genet ically, w eathering of v olcanics for med residual deposit that w as exposed to hydr othermal f luid

and the prim ary kaol inte occurred. Then the residual depo sit w as eroded and the kaolinte w as t ransported

w ith water and abraded in long distance to Weiluo basin and deposited in the lake basin bog s. Under elec-

tr onic tr ansmission m icroscope a g reat deal kaolinite are in hexagonal form that is characterist ic o f biot ic

co lloidal precipitat ion. Generally , it is a clastic-colloidal sedimentary ball clay deposit .

Key words :　Nanning ball clay ; g eo logical characteristics; depo sit g enesis; Guangx i
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