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内华达北中部新月谷—独立金矿区
线性构造带的证据

St ephen G. Peters
( 1.美国地质调查所里诺分部, 内华达大学马凯矿业学院,美国内华达 里诺 89557-0047)

李永明(译) ,黄佳展(校)
(天津地质研究院,天津 300061)

摘　要 :　内华达北中部的新月谷—独立金矿区线性构造( CV IL )是一个呈 20°～30°走向、具多期

变形、侵入及热液活动的构造带, 该带从独立金矿区向南至科特兹矿山附近延伸达 90 km, 经过科

特兹—派普来恩、卡林及独立三个主要的沉积岩型金矿区, 含有罗伯茨山异地岩 (可能是奥陶系

Vinini组)的强烈构造岩, NE 向的断层,白垩或第三纪的 NE 向的岩墙。变形带的组构具混杂岩的

特点, 但混杂岩中也显示有与晚三叠世和晚侏罗世之间形成的褶皱展布方向一致的定向组构。此

外, 沿 CVIL 带局部出现有第三纪的碧玉状岩石、角砾岩、方解石脉及脱钙蚀变作用。CVIL 构造带

南北两端成群出现的沉积岩型金矿床具有与卡林矿带金矿床相同的矿物特征。上述二个矿区都有

NE 向的断层, 穿越罗伯茨山异地岩上盘中的构造窗和构造高地。CVIL 可能是形成某些金矿床的

主要热液通道。
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本文介绍了内华达州北中部地区的新月谷—独立金矿区( CVIL)线性体的地质、地貌特

征。CVIL 线性体是一条长 90 km 的构造带,穿切科特兹-派普来恩、卡林及独立三个沉积岩中

金矿床集中产出的地区。CVIL 带中段,靠近卡林金矿带的地质特征表明晚古生代和中第三纪

之间的变形、侵入作用及热液活动沿该线性体集中产出。

内华达州北中部地区沉积围岩中的金矿床沿 NE向的构造带沿线成群产出,或与区域性

的线性体有关。这些带和线性体符合这类矿床成矿理论所要求的条件, 即深度、过压流体及其

通道。这些矿床和其他矿床的排列被Shaw e( 1991)认为是内华达州成矿的大规模、得天独厚的

地壳活动的结果。线性体被 Ker rich 等人认为是深源含金属流体的通道。这种流体在矿石沉
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图 1　内华达北中部 CVIL 带线性体的位置

Fig . 1 Location of the Crescent Valley-Independence

lineament ( CV IL ) in no rt h-cent ral Nevada.

线性体的核心部位NE 走向,穿切独立金矿、卡林金矿及

科特兹-派普来恩金矿三矿区。黑虚线表示。

1.上第三系　2.下第三系　3.下古生界(上盘岩石)

4.下古生界(下盘岩石)　5.上古生界和中生界

6.沉积岩中的金矿床

积环境内及其附近与围岩反应形成矿床。

1　地质概况

内华达北中部构造历史表明早、中古生代

的深水沉积岩及火成岩在晚泥盆世—早密西

西比世安特勒造山运动期间向东逆冲了大约

75～200 km。逆冲岩由罗伯茨山异地岩组成,

推覆到与其同时代的陆台浅水沉积岩之上,

上、下盘两套岩石由罗伯茨逆冲断层分隔开

来。逆冲异地岩构成地貌上的高地,晚古生代

由高地向东、西两侧冲泻剥蚀物,形成盖层岩

石序列, 之后发生了早中生代局部火山作用

(图 1)。构造复原表明该区的一些地质关系是

由以下的地质作用形成的: ( 1)罗伯茨山异地

岩早三叠世局部再次迁移; ( 2)晚三叠世埃尔

科造山期的构造作用; ( 3)白垩纪—早第三纪

的塞维尔造山作用; ( 4)晚始新世—早更新世

的大规模拉张拆离断层作用。

CVIL 带及其附近的构造组构的方位、性

质及几何关系可以确定其沿线发生的事件的

时限。内华达北中部古生界岩石中大部分褶皱

轴都呈小角度向 NE和 SW 倾伏。这些褶皱的

轴面和轴基本上与 CVIL 带一致, 但是主要矿

化带附近的褶皱轴都呈缓角度向 NE 倾伏。

Evans 和 T heodore ( 1978) 认为卡林矿带的

NW 向褶皱轴向是由被 Ketner 和 Smith

( 1982) , Ketner ( 1987) , Thorman 等人( 1991)

在内华达北东部发现的一些构造事件明显同

时的侏罗纪构造作用形成的。这表明 CVIL 带中几乎所有 NE 向的组构都是前侏罗纪的。但

是,如下详述,该带内更年轻的地质事件也可以有 NE方向。

CVIL 带是由一个 20°～30°走向的线性地质地貌特征圈定的。在北部该线性体出现在独

立山的西侧, 独立谷的东侧,可能包括了独立金矿区的一部分(图 1)。继续向 SW 延伸到卡林

矿带附近,构成了塔斯卡罗拉山的东南边界。CVIL 带中间部位穿越了博尔德谷地和 Bob's平

地附近的南塔斯卡罗拉山系的奥陶系 Vinini组的岩石, 然后向南穿越新月谷东侧的贝奥沃

德,进而延伸进入东南部的 Carico 湖谷地。
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图 2　新月谷—独立金矿区线性体北段的陆地卫星照片

F ig . 2 Annota ted landsat image o f the nor thern part of the

Crescent Valley-Independenc lineament.

黑线突出的是地形特征。根据该照片复合线性体的宽度大约为

20 km ,其中有三串线性体,各宽 2～3 km。BF. Bob's平地,

C.卡林矿, BCF.博尔德河断层部分, R.里士满。

视域大致为 77 km×144 km。

CVIL 带的中央部分构成了一个 3

～5 km 宽的带, 该带在某些地方可能是

含有另外一些 NE 向线性特征的 20 km

宽、规模更大的复合带的一部分(图 2)。

CVIL 线性体基本上构成了独立山和

Ruby 山之间 80 km 宽的第三纪盆地的

东部边界;其北突部分构成博尔德岩基

的东部边界,表明它是一个更大的地壳

规模构造的一部分。CVIL 带对于金矿

成因的重要意义在于它通过或靠近三个

主要的、具有沉积岩金矿(卡林型)矿床

和矿物特征的金矿区。这些特征是:早期

黄铁矿的含砷边, 晚期形成的雌黄、雄

黄、辉锑矿, 以及钙质围岩脱钙,碳酸盐

化及泥化蚀变作用期间形成的蚀变矿物

组合。特别是 CVIL 带与这三个矿区的

时、空关系,其中出现的一些地质特征可

能是与三个矿区的金矿床同时形成的。

2　CVIL 带沿线混杂岩的特

征,术语与成因

CVIL 带及其附近岩石类型中所含

有的组构具有混杂岩带的特征。混杂岩

是一个可以填图的破碎、混杂体,破碎岩

石在鳞(叶)片状的基质中呈扁豆状, 通

常称为碎屑基质岩或碎裂岩。混杂岩的

杂乱无章是由沉积作用或形成碎裂、掺

混、破碎、解体的构造作用造成的。虽然

侧向上的连续与叠加规律一般不适用于

混杂岩, 但 CVIL 带及其附近的混杂岩

露头保存有对称的线性组构,这些组构呈 NE 向,与该区的褶皱轴一致,这种情况与其形成于

均匀构造应力条件之下相符合。

碎屑基质岩可能是由逐步的整体非均匀缩短形成的,变形和溶解集中在弱变形扁豆体的

边部(图 3A )。这些扁豆体的边部通常是网状或共轭剪切带,带中的应变和流体集中在未变形

的扁豆状岩石的周围, 但它们仍保留有内部的对称性(图 3B)。这种布丁式变形在 CVIL 带各
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图 3　构造岩内强变形带保留的残余褶皱及

对称特征素描图

F ig . 3 Sketches show ing r elict fold and symmetr y

preser ved inside zones o f intense

defoma tion in clast in matr ix r ock.

( S 0= 层理, S 1= 轴面劈理 ) : ( A) 褶皱翼部形成的组构域劈

理中保存了坚硬的褶皱枢纽,呈透镜状; ( B) 褶皱翼及枢纽

被保存了下来,并且碎屑中 S 0 的测量界定出了一个褶皱,其

轴面与碎屑基质岩中的劈理一致。实心三角表示褶皱轴。残

余褶皱也可能在挠曲滑动迁移中保存下来; ( C )中国贵州省

烂泥沟沉积岩型金矿床矿石中的碎屑基质带, 表明变形使

剪切基质中的围岩呈透镜状。这是许多构造型沉积岩金矿

　 床中的一种常见结构。

种尺度上都是重要的变形特征,靠近上下盘岩

石边界处尤其如此。上盘岩石的变形可能是安

特勒造山作用的产物, 而且直接与罗伯茨山异

地岩的就位有关,即在其就位期间形成,但就

位前、后也可以形成。相同的混杂型组构也是

一些沉积岩型金矿床矿石的特征(图 3C)。

3　CVIL 带各研究区概述

CVIL 带的 Bob's平地及卡林金矿两研究

区的上盘岩石中出现有典型的混杂岩变形。里

士满研究区位于上述两研究区之间, CV IL 带

的下盘岩石没有混杂岩变形。另外,在独立矿

区和科特兹—派普来恩矿区也存在有 CVIL

带的证据。

3. 1　Bob's平地地区

卡林镇以西 40 km 的 Bob's 平地地区有

CVIL 带的证据——一些 NE 向拉长的强烈构

造变形的上盘岩山脊。Stew ar t 和 Carlson

( 1976)认为该套岩石为奥陶系 Vinini组, 该山

脊邻近 NE 向的山谷(图 1)。构造变形组构及

叶理呈 NE 走向。一条可能为第三纪的 NE走

向英安岩墙(与第三纪的火山岩有关)也出现

在 CVIL 带中(图 4)。CVIL 带中强烈构造变

形岩石的详细露头出现在贝奥沃德地区沿 1-

80 号州际公路西侧开挖的 500 m 长的路旁。

变形岩石包括层纹泥质燧石、块状燧石、粉砂

质钙质砂岩,块状白云质细粒砂岩。层理已经

被破坏和置换, 1～100 cm 厚的坚硬岩层已破

碎、变形,在不规则劈裂的页岩或碎屑基质岩

中呈扁豆体产出。

构造变形岩中的应变集中在碎屑基质岩

中不坚硬的、泥质基质部分,其中含有未变形、

厚层的局部变形的燧石和块状白云质砂岩的碎块。碎块可长达 2 m(图 5)。虽然变形的层理,

S0层面线的样式以及破碎的外表呈现杂乱无章和任意的对称,但 Peters( 1996, 1997)却观察

到一组 NE 向、缓倾伏的线性组构。
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图 4　Bob's 平地地区 CVIL 带地质草图

F ig . 4 Geo lo gic sketch map of the CVIL

zone in the area o f Bob's F lat.
1. 第三纪谷地堆积物　2.英安质火山岩(第三纪)　

3. 英安质侵入岩(第三纪)　 4.灰岩和砂岩(泥盆系)

　 5. Vinini组(奥陶系?)　6. Vin ini组(构造岩化)　

7. 层理走向及倾向　8. 构造化的垂向组构(走向)　

　 9.背斜

Bob's 平地地区附近 CVIL 带中央部位混杂带

中 NE 向的线状、面状组构与晚二叠世、晚侏罗世之

间发生的索诺马和埃尔科变形事件形成的褶皱轴和

轴面一致( Peters, 1997)。构造变形带中的褶皱、层理

置换和剪切作用意味着 CVIL 带中同时发生了局部

NE-SW 向的缩短, 内部应变及沿劈理面溶解。早第

三纪( ? )英安岩沿 CVIL 带侵入也表明在此时期该线

性体中含有线状扩容部分, 其中贯入有英安岩墙。

3. 2　里士满地区

在里士满地区沿卡林矿带 CVIL 出现在塔斯卡

罗拉山的东部边界上(图 1和图 6)。这里的NE 向里

士满顶峰断层沿主要的水系穿切第三系岩石。此外,

沿此山脉出露有一条 NE 走向的似碧玉岩、角砾岩、

方解石脉和脱钙蚀变带; 白垩纪里士满花岗岩株的

岩枝和岩脉也呈 NE-SW 向延伸。最后, NE 向的逆

冲断层使分属于奥陶系的尤里卡石英岩和志留系的

Hanson Creek 组岩石交织在一起(图 6)。叶理和其

他变形组构在火成岩的接触变质带岩石中不明显。

塔斯卡罗拉山脉沿线的热液蚀变及里士满顶峰断层

沿线的位移表明第三纪沿 CVIL 带既有热泉活动又

有构造活动。里士满岩脉及里士满岩株也表明在中

白垩世 CVIL 带中存在有扩张部分。

3. 3　卡林矿区

CVIL 带在卡林矿区和卡林矿带上成为分别表

现为塔斯卡罗拉山脉的东部边界和一系列平行的

图 5　贝奥沃维路基工程揭露的地质素描图

F ig . 5 Sketeh of expo sed geolog y fr om t he Beow aw e turno ff ro ad cut.

实线表示未分层理的 S 0层面线。虚点线为层理或叶理( S 1)。透镜体或白色的地方是被剪切岩石或碎屑基质岩中的坚硬岩

石。岩石类型有层纹泥质燧石、块状燧石、粉砂质钙质砂岩,块状白云质细粒砂岩。Bob 's 平地地区的位置见图 4。
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图 6　CVIL中部里士满地区

地质图

Fig. 6 Geolog ic map of R ichmond area in

the cent al par t of the CVIL .
1.第三系　2.第三纪碧玉岩和热液蚀变　3.白

垩纪花岗岩　4.志留系罗伯茨山组　5.志留系

Hanson Creek 组　 6.奥陶系尤里卡石英岩　

7.奥陶系 Pogonip群　8.产状　9.背斜

NE 向断层(图 7)。卡林矿带金矿总量为 3 100 t。许多

NE 向的断层沿矿体产出,并且都有似碧玉岩露头。许多

矿体都受这些断层的控制。这些 NE 向断层构成 3 km

宽的断层带出现在 CVIL 带的中心部位(图 7) , 表明

CVIL 带中的断层是热液的通道。

卡林矿区 CVIL 带上盘岩石中也有具 NE向组构的

混杂岩带。例如,利维尔断层带的东段上盘岩石中低角

度剪切带含有4～20 m 厚变形岩石的岩块。这种变形岩

石与混杂岩相似(图 8)。截然不同的变形样式和不同类

型的岩石在剪切带两侧的叠置表明这些岩石可能发生

了明显的迁移。无论岩体的位置如何, 所有岩石露头中

的褶皱轴都呈低角度向 SW 倾伏, 而且与卡林矿区北部

Vinini 组变形岩石的褶皱轴一致。这种线性组构与

Bob's平地地区的线性和面性变形组构一致,可能早于

NE 向的断层。

3. 4　独立金矿区和科特兹-派普来恩金矿区

CVIL 带南北两端成群出现的沉积岩型金矿床的构

造特征与卡林矿带矿床一样, 特别是 N E 向的断层, 其

穿切罗伯茨山异地岩中的构造窗及异地岩下面有关的

构造高地。独立、卡林和科特兹-派普来恩三矿区的金矿

床具有相似的矿物、地球化学特征,如 As, Sb, T l和 Hg

的含量高。

科特兹-派普来恩金矿区沿巴特尔山—尤里卡金矿

带分布, 其沉积岩金矿床中含有 310 t 黄金。矿体主要产

于罗伯茨山异地岩的下盘岩石中。并明显受 NE 向的断

层控制, 特别是派普来恩和金亩矿床的 Fence 断层, 金

亩矿床的 Island 断层。这些断层是 CVIL 带的表现。

独立金矿区已经从沉积岩型金矿床中生产了186 t 黄金。矿体群的形状是一个6. 5～8 km

宽、NE向的带,其中含有罗伯茨山异地岩上盘中的构造窗(图 9B)。矿床主要分布于杰瑞特峡

谷和大斯普林斯地区,主要产在下盘的古生代碳酸盐岩中。构造窗中的褶皱轴面向E 或NWW

向伸展,并且被一组NE 向的断层穿切。这些断层基本控制了金矿床的走向。矿体受构造控制,

许多受 NE 向断层的控制,或与早第三纪的岩墙有关。这些 NE 向延伸的断层、矿体和构造窗

都是CVIL 带的表现。
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图 7　卡林北中部地区的断层、主要侵入体及矿体概况

F ig . 7 O re body outlines, main intrussive bodies and faults in the nor th-centr al car lin trend area .

4　讨论

CVIL 带沿线的地质特征表明该带在晚古生代—早中生代、白垩纪和第三纪时曾经发生

过多次变形。后古生代时段与最有可能、但有争议的沉积岩型矿床形成时限是巧合的。CV IL

带活动可能为形成 3个金矿区的同一矿液提供了高渗透性的通道。为了将三个矿区的矿床成

因统一起来, 必须是几种机制都在 CVIL 沿线起了作用。这些机制是: ( 1)单一的均匀矿液通过

整个CVIL 线性体,在作为渗透矿液圈闭的构造窗中形成矿床群; ( 2) CVIL 带与 NW 向构造、

构造窗的交汇可能为深成矿石提供了渗透汇集点; ( 3)构造作用,地壳级的水流及热液为每个
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图 8　卡林矿田卡林矿混杂岩素描图

F ig . 8 Sketch o f Car lin M ine melange, Car lin M ine ar ea

( A)下部同斜褶皱的硅质碎屑岩( 燧石) ; ( B)圆柱状褶皱的硅质碎屑岩(燧石 ) ; ( C)安粗英安岩(粒玄岩 )变形形成

的透镜体; ( D)黑色的碳质碎屑基质点,含有不到 20%的白色硅质物,在面状千糜岩基质中呈 10 cm 大小的透镜体

产出。各套岩石间的界线都是缓倾斜的剪切带(粗黑线)。各套岩石中的褶皱方位都呈 NE-SW 向,缓倾伏。

图 9　CVIL 带南部和北部 NE 向断层实例

F ig . 9 Examples o f nor theast-str iking faults and t rends in t he no rthen and sout hen par t of the CVIL

( A)科特兹-派普来恩金矿区的金亩沉积岩型金矿床,显示 NE向金亩断层及 Island断层对矿床的控制;

( B)独立金矿区,显示NE 向的构造窗及有关的断层和矿体。

矿区在不同的时期提供了得天独厚的成矿环境。因此, CVIL 带在这些时期和地段,整体和局
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图 10　CVIL 带附近的剪切褶皱的变形模式

F ig . 10 Shear fo ld modlel fo r deformation

near the CVIL
古生代和中第三纪之间卡林矿带上影响岩石的大量变形,包括 CVIL 带

都被 Peters( 1997)概括成一系列构造事件的三个期次( D1-D 3)。这些构

造事件是: ( 1 )晚泥盆世和晚宾夕法尼亚期的安特勒和洪堡造山作用

( D1, F1 褶皱) ,与罗伯茨山异地岩同时或在其后; ( 2)晚二叠世和晚侏罗

世的索诺马和埃尔科变形( D2, F2 褶皱) ,以贯穿性的、向 NE和 SW 倾状

的褶皱轴,局部的侵入, NW 向的断层为特征; ( 3)晚侏罗世和早始新世

的塞维尔变形( D 3, F3 褶皱) ,将许多 F2 褶皱旋转、再次褶皱成 N 和 NW

走向,并且形成了局部 NWW 向的 F3剪切褶皱,前变形事件定为 D0。赤

平投影网显示的褶皱轴为圆圈状。有特殊意义的是与 CVIL 带平行的

D 2, F2 褶皱。剪切带和剪切褶皱的实例图示了可能在靠近 CVIL 带的北

中部内华达地区出现的变形形式。NWW向的剪切带通过将原 F2 褶皱

NE-SW走向再褶皱成 NW 走向而产生了剪切( F3)褶皱。这也可能导致

了 CVIL 带中北东部的面状组构的重新褶皱,使其向W 倾斜( 见第二个

赤平投影网)。CVIL 沿线的早期事件可能与 F2褶皱同时,因此也可能遭

受了褶皱或膨胀,特别是靠近 NW向金矿带的地方。

部地增强了成矿作用。

CVIL 带沿线的 3个沉积岩型金

矿区都与罗伯茨山异地岩中的构造

窗及异地岩下的构造高地有密切的

关系。构造窗和罗伯茨山逆冲断层附

近上盘岩石的多期变形在某种程度

上可能是区域上的异地岩就位( D1 )

和其后的区域构造事件造成的,也可

能是由与构造窗和构造高地形成有

关的构造作用造成的(图 10)。罗伯

茨山异地岩和下盘岩石中褶皱、断层

及线性体的几何关系及相对年龄有

利于解释金矿床与构造高地及其附

近的变形样式之间的关系。

上盘岩石中与 Bob's 平地和卡

林矿区强烈变形的混杂岩相似的变

形通常被解释为安特勒造山作用

( D 1)的结果, 因此直接与罗伯茨山异

地岩的就位有关(见图 10 中的变形

术语)。碎屑基质岩的褶皱、层理置换

及沿劈理的剪切作用反映的是局部

的 NE-SW 向缩短, 异地岩中的应变

和整体迁移。这些组构与叠加在异地

岩上的褶皱一致。但是, 作为 CV IL

带一部分的混杂岩带也可能形成于

异地岩就位( D 2- 3)之后。虽然 Bob's

平地和卡林东矿区的褶皱轴、褶皱轴

面、剪切带和构造变形带与晚古生代

—早中生代的褶皱一致,但是这些岩

石中的溶解和强烈变形可能发生较

晚,而且可能叠加在早期 NE向的组

构之上。这与对金矿体形成至关重要

的晚中生代或早第三纪时期 CV IL

带中流体高速流动的情况是一致的。

混杂岩的形成通常与溶解、岩石逐渐的整体缩短及局部的流体流动有关。上盘岩石中的混

杂岩带, N E向的构造岩组构(如 Bob's平地地区和卡林矿区)很可能早于金矿化( D 1-2)。但是,

D3 剪切褶皱中一些与混杂岩相似的组构, 如 Go ldstr ike 金矿中的狄龙变形带, 与表明它们在
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金矿化事件发生时正在活动的金矿化有空间关系。Peter s等人和Lou Xiaohuan于 1997, 1996

年分别提出美国和中国的一些沉积岩型金矿床的矿石是同变形沉淀的。Peter s把卡林矿带地

区同变形金矿床的含矿构造带解释为象F 3剪切褶皱那样将F 2褶皱褶曲。这些D 3剪切带是变

形的、宽阔的、200 m 厚的带,带中有多串剪切带、角砾岩体和透镜状岩块及岩片。

虽然矿化的相对年龄还没有解决,或者说这仍旧是内华达北中部地区的一个谜,但沉积岩

型矿床的形成、CVIL 带中的变形以及横切的 NW 向变形带可能是在金的搬运和沉淀期间同

时形成的。

Sverjensky ( 1984)已经论述了在与内华达北中部地区相似的沉积盆地环境中热卤水可以

携带金属迁移 100多公里。这种流体通过的岩石可能是罗伯茨山异地岩下盘的多孔隙的钙质

岩石。如果矿液的成分与Woitsekhow skaya 和Peters描述的那种能形成沉积岩型金矿床的流

体相似,矿液就可以凭借这些岩石中碳酸盐所具有的大的缓冲能力而将金属携裹在溶液里进

行区域性的搬运。这种流体可以被导入高渗透性的通道(如 CVIL 带) ,因此可以伴随有变形、

即时溶解、岩浆作用和地壳热液。

与罗伯茨山异地岩( D1 )就位有关的组构被后来贯穿性的变形事件叠加。这些事件可能也

穿透了下盘岩石。其中有一个或多个变形事件与金矿化同时。因为这 3个变形事件之间的变

形样式是相似的,所以在CVIL 带中可能存在一些未发现的D 3变形带。这些变形带呈 NE 向,

是形成沉积岩型金矿床的流体的区域性通道。
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EVIDENCE FOR THE CRESCENT VALLEY-INDEPENDENCE

LINEAMENT, NORTH-CENTRAL NAVADA U. S.

Stephen G. Peters
( U . S Geolog ical S ur v ey , R eno N avada 89557-0047, U . S )

Abstract: 　The Crescent Valley-Independence lineament ( CVIL) in north-central Navada is

def ined by defo rmat ion, igneous int rusions, and hydrothrmal activity o f sev eral ag es along N

20E-to N 30E-striking zone. This zone ex tends for about 90 km from near the Independence

M ining Dist rict in the north to near the Cortez M ine in the south. In the center of CV IL are

exposed intensely tectonized rock of the upper plate of the Roberts M ountains allochthon,

pr obably Ordovician Vinini Format ion, northeast-str iking faults, o r Cretaceous o r Tert iary

northeast-str iking dykes are expo sed. Fabrics in deformed zones have character ist ics o f

melange that also exhibit fabr ic or ientat ion par al lel to fold orientat ions that result fo rm

deformat ion betw een the Late Permian and Late Jurassic. In addition, Tert iary-age

jaspero id, breccia, calcite v eins, and decalcificat ion locally are present along the CVIL .

Cluster s of sedimentary rock-hosted gold deposit s in the north and south ends of CV IL

contain several mineralo gical features common to depopsits in the car lin t rend area. All the

distr ict contain no rtheast-st riking faults that co rss cut tectonic w indow s and st ructural highs

thr ough the upper plate of the Rober ts M ountains allo chthon. The CVIL may be a major

fluid conduit that w as instr umental in format ion of some of the gold deposits.

Key words: 　 CVIL lineament ; defo rmat ion; intensely tectonized rock; hydrothermal

act ivity; fluid conduit ; Navada; US
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