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JC X A

—
7 33 型电子探针

快速半定量分析程序

赵 彤

在近代科学技术发展前缘之一的微

束分析中
,

电子探针 x 射线显微分析仪

是 目前相当活跃的微区微量物质成份分

析的设备
。

六十年代初期
,

电子探针开

始被应用于地质领域进行矿物成份分

析
,

至今它已成为矿物岩石学
,

地球化

学
、

矿床综合评价及综合利用等众多科

研课题研究的重要手段
。

我们使用 的 J Cx A一 7 33 型 电子探

针装配的是美国 D E c 公司 PD P一 11 型

电子计算机
,
R x 02 双软盘驱动装置

、

L A

一 36 型宽行打字机
,

R T 一 H 操作系统

及 日本会话式 JA s c A L 程序语言
。

应用

程序仅配有定性
、

定量分析程序和制图
、

检查等应用程序
。

随着人们对微细矿物的深入研究
,

测定的要求也不断提高
。

对于一个未知

物
,

如果按照以往的工作程序
,

只能先做

定性分析
,

再做定量分析
,

而且对于不同

的矿物要编制不同的定量分析数据
,

这

样不仅会浪费大量 的精力和时间
,

也会

加大委托部门的经费开支
。

若使用新编

制的快速半定量分析程序测试样品
,

只

需 3一 4 分钟时间即可得到未知样品的
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快速半定量程序流程图

所含元素
,

又可得到其元素的相对含量
。

这样不仅可以节省测定的时间
,

更重要的是降低了仪

器的耗损
,

还减少了在分析过程中对样品的污染
。

此种方法
,

相当于能谱半定量分析
。

快速半定量分析程序流程如下
:
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快速半定量分析是在定性分析和 z A F 定量分析的基础上编制的
,

在分析样品时
,

应用晶

体衍射 束分辨 X 射线的不同波长
。

一个理想的全聚焦波谱仪的位置 L 值 (分光晶体到 X 射线

源的距离 )可由下列公式得到
:

L 一

器
· 、 (R 是谱仪罗兰园半径 , 4 0 m 。

,
d 是分光晶体的晶面间距

, n 为 x
射线的衍射级

数
,
入为特征 x 射线的波长

。

)

被测量的某种元素的特征
x 射线的波长强度取决于样品存在的某种元素的含量

。

通过这

个原理
,

完成了样品的分析 目的
。

根据上述原理
,

在编制程序的时候
,

既要考虑到能解决样品的定性分析
,

又要解决样品的

定量分析
。

这就需要将所要定性的元素编制成标准数据带
,

分析测试时只需将这个数据带与

未知样品的测量值进行对比
,

就可以得到其样品 (点)的相对含量
。

使用快速半定量程序分析样品
,

可对 40 个元素进行波谱扫描
,

足可以满足硫化物
、

硫酸盐

和硅酸盐等矿物的测试分析
,

使用极为方便
。

下列的打印格式是对山东招远灵山沟的金矿

c 2 30 一 3 号样品黄铜矿的测试分析结果
。
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通过实际试验表明
,

本程序是可行的
。

目前我们使用的电子探针还没有能谱分析的手段
,

应用快速半定量程序分析样品实际上相当于能谱半定量分析
。

它不但一次能对一个未知样品

测量出所含元素
,

也测量出样品存在元素的相对含量
,

解决了电子探针波谱不能同时解决的定

性
、

定量间题
。

在分析样品时
,

每次输入正文后只需一次输入谱仪
、

样品台架的初始位置
,

就可

以开始测量
,

减少了测量标准样品的时间
,

故分析速度相当快
,

对于一个未知样品
,

在几分钟内

就可给人一个量的概念
。

以上程序的编制
,

据初步应用具有较好的效果
,

但还有待进一步提高
。

本文承蒙曹东彝高级工程师的热情指导
,

在此表示衷心的感谢
。
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