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江西某地钨
、

磕
、

秘石英脉型

矿床地质及磅的赋存状态

任英忱 程敏清 王存昌

啼是很有价值的分散元素
,

在国外已得到了广泛的应用
。

啼主要应用在钢铁工业上
,

其

次才是有色金属工业和化工上
。

过去
,

认为蹄的主要矿床是超基性岩铜镍矿床和火山岩中的

块状硫化矿床
,

而对钨
、

镑石英脉中含蹄则了解甚少
。

经过研究
,

认为钨
、

秘石英脉型矿床

中啼的品位高
、

蹄呈独立矿物存在
,

规模可达大中型
,

是独立的钨
、

啼
、

秘矿床
。

一
、

矿床地质简述

江西某地钨
、

啼
、

秘石英脉型矿床位于南岭钨矿带的偏北部位
。

从全球构造来看
,

南岭

位于欧亚板块与太平洋板块的邻接部位
,

属大陆边缘的内侧
,

是环西太平洋钨
、

锡矿带的重

要组成部分
。

从区域构造来看
,

南岭钨矿主要位于华南后加里东褶皱带的隆起区
。

震旦一寒

武系组成区域的基底褶皱
; 上覆盖层为泥盆一石炭系地层

。

根据前人资料
,

震
_

旦一寒武系为

钨矿的矿源层
,

矿化与燕山早期改造型花岗岩 ( y
s卜2 ) 关系密切

,

经常见到钨
、

锡
、

铸
、

钥
、

铅锌等金属矿床围绕着燕山早期花岗岩体呈带状分布
,

从深部到上部构成以花岗岩体为

中心的矿化垂直分带
。

花岗岩体和钨锡矿床受燕山期区域构造控制
,

方向主要有北东东
、

南

北向和东西向
。

黑钨矿石英型矿床主要赋存于寒武系以前的基底地层内
,

但亦见于泥盆系以

后地层中
。

有的地区黑钨矿石英脉与矽卡岩型白钨矿床同时出现
。

江西某地钨
、

啼
、

秘石英脉型矿床赋存 (图 l) 于燕山早期黑云母花岗岩岩珠的顶部
,

从地表矿化露头到深部隐伏花岗岩的顶部
,

垂直 12 0 0米
。

矿体主要赋存在构造盖层的泥盆系

地层中
,

矿化围岩主要为长石石英细砂岩
。

矿化亦延伸到震旦一寒武系的基底层位的
。

控矿

构造为一组 E 一w 向并伴随有 N V 刃刃一 5 E E
、

N E E 一 S丫V W向的构造裂隙
。

有北
、

中
、

南三

组矿脉带
。

含矿裂隙的产状
,

北带缓
、

南带陡
,

向深部有逐渐收敛之势
。

围岩蚀变硅化较普遍
,

但矿体的上部亦见电气石化
,

局部部位有微弱的绢云母化现象
。

成

矿过程中
,

构造裂隙亦有活动
,

根据不同矿物组合之间的穿插关系
,

将矿床的成矿过程可划

分为三个成矿阶段 (见表 1 )
。

矿床的矿物组分较复杂
,

见到的矿物有 46 种
。

除主要工业矿

物黑钨矿
、

辉镑矿外
,

还发育有种类众多的 Pbs 一 Bi 2 5 : 系列的镑硫盐矿物和啼秘矿族矿物
。

故矿床的钨
、

秘
、

蹄都同样具有工业价值
。

在矿体已开采的垂直高差近 6 00 米的范围内
,

含

矿石英脉的物质成分
,

具有明显的逆向分带特征
。

矿床上部出现锡石
、

铁锉云母和电气石等

较高温的矿物组合
,

矿床下部则出现硫化物
、

硫盐
、

啼铸矿族
、

自然秘等较低温的矿物组合
,

包裹体测温资料表明 〔3二
,

矿床的形成温度在 18 5℃一 3 2 l
O

C之间
,

但统计的平均值
,

矿体上部
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、

月月月 OOO

图 1 x x 钨矿地质

横剖面图

1
.

一上泥盆统砂岩夹板岩
;

2一震旦一寒武系千枚岩
‘
、

板岩
,

3一燕山期黑云母花
i岗岩

;

4
一不整合地层界线

;

5
一断层

;
黑粗线 为经单矿物

取样确改为啼铭钨矿体
。

6
一含矿石英脉及编号

。

为2 5 3
O

C
,

下部为2 51 ℃
。

矿体不同高度
,

硫化物本身的种属亦有明显的变化
,

矿体的较上部

位见到的硫化物多为富硫的矿物
,

如黄铁矿
、

白铁矿
、

辉韧矿
,

矿体的偏下部位主要为贫硫

的矿物
,

如 自然秘
、

磁黄铁矿
、

硫啼铸矿 B 等
。

矿体不同标高上
,

P场 一 Bi 声
。
系列秘硫盐

旷物的矿物种亦不相同
。

矿体的偏上部位主要为辉秘矿
、

柱硫秘铅矿等贫铅的硫盐矿物种
,

往下则逐渐见到斜方硫铸铅矿
,

到5舫 米以下中段
,

则辉铅秘矿
、

斜方辉铅秘矿增多
,

到深

部则见富硫秘铅矿
、

方铅矿等
。

矿体不同部位
,

啼秘矿族的矿物种亦有变化
。

就整体来讲
,

磅秘矿族矿物主要富集于矿体的较下部位
,

它们形成于第二矿化阶段的晚期
。

在空间上
,

未

定名啼秘矿物 【照片 l 】出现的位置靠上
,

随之是硫蹄秘矿 A ,

应硫蹄秘矿
。

硫啼秘矿B 形

成的时间晚于前两种矿物
,

多出现在矿体的下部
。

辉蹄秘矿可见于第一矿化阶段
,

在矿体中

的分布比较普遍
。

除此
,

矿脉的上
、

下不同部位黑钨矿的成分和石英的热发光性质也有明显

不同
。

利用矿床的矿物垂直逆向分带模式可以评价矿床和预测矿脉深部的元素变化
。

·

5 8
·



第一卷 第一期 地质找矿论丛

标高
(米 )

1 1 ()C

l叉)0 ‘j

走走走
D 考考

///l/ {}}}

翻翻翻
面面面

召召召开开

DDD
33333

2 一毛毛毛 十 Y S
十十

六六
、

月月月 OOO

图 1 x x 钨矿地质

横剖面图

1
.

一上泥盆统砂岩夹板岩
;

2一震旦一寒武系千枚岩
‘
、

板岩
,

3一燕山期黑云母花
i岗岩

;

4
一不整合地层界线

;

5
一断层

;
黑粗线 为经单矿物

取样确改为啼铭钨矿体
。

6
一含矿石英脉及编号

。

为2 5 3
O

C
,

下部为2 51 ℃
。

矿体不同高度
,

硫化物本身的种属亦有明显的变化
,

矿体的较上部

位见到的硫化物多为富硫的矿物
,

如黄铁矿
、

白铁矿
、

辉韧矿
,

矿体的偏下部位主要为贫硫

的矿物
,

如 自然秘
、

磁黄铁矿
、

硫啼铸矿 B 等
。

矿体不同标高上
,

P场 一 Bi 声
。
系列秘硫盐

旷物的矿物种亦不相同
。

矿体的偏上部位主要为辉秘矿
、

柱硫秘铅矿等贫铅的硫盐矿物种
,

往下则逐渐见到斜方硫铸铅矿
,

到5舫 米以下中段
,

则辉铅秘矿
、

斜方辉铅秘矿增多
,

到深

部则见富硫秘铅矿
、

方铅矿等
。

矿体不同部位
,

啼秘矿族的矿物种亦有变化
。

就整体来讲
,

磅秘矿族矿物主要富集于矿体的较下部位
,

它们形成于第二矿化阶段的晚期
。

在空间上
,

未

定名啼秘矿物 【照片 l 】出现的位置靠上
,

随之是硫蹄秘矿 A ,

应硫蹄秘矿
。

硫啼秘矿B 形

成的时间晚于前两种矿物
,

多出现在矿体的下部
。

辉蹄秘矿可见于第一矿化阶段
,

在矿体中

的分布比较普遍
。

除此
,

矿脉的上
、

下不同部位黑钨矿的成分和石英的热发光性质也有明显

不同
。

利用矿床的矿物垂直逆向分带模式可以评价矿床和预测矿脉深部的元素变化
。

·

5 8
·
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二
、

矿床蹄的赋存状态

经研究表明
,

矿床中的蹄主要呈蹄秘矿族矿物形式
,

其次在 P比 一Bi 多 3
系列硫盐矿物

中呈啼秘矿族的细小包体存在
,

少量混杂在黄铁矿硫化物中
。

下面分别叙述
:

(一) 啼秘矿族矿物

经研究确认
,

该矿床啼秘矿族矿物是比较发育的
。

在秘精矿的产品中辉秘矿晶体内
,

肉

眼经常可以见到相当数量的片状的蹄链矿族矿物晶体
。

其颗粒之大 (经常可达 5 m m ) 〔照

片 1 〕
,

种属之多
,

在国内
、

外其它矿床实属罕见
。

这种矿物的种属和其共生关系在解释成

矿作用过程上的意义已引起国内
、

外学者的注意
,

更主要的是这族矿物的本身将给矿床带来

新的经济价值
。

该矿床的啼秘矿族矿物已经确认的有五种即硫蹄秘矿 A
、

硫啼秘矿 B
、

辉蹄秘矿
、

应硫

蹄秘矿和未定名蹄秘矿物 〔照片 l 〕
。

在 目前开采阶段
、

硫啼秘矿 A 出现的机率最多
,

其次

是硫蹄秘矿 B 和应硫磅秘矿
。

19 6 5年生产的来自矿体上部的产品中出现最多的是辉蹄秘矿和

未定名蹄秘矿物 [照片 1 〕
。

下边简述每种矿物的特征
:

硫蹄秘矿A :

该矿物与其它啼秘矿族矿物外观上基本相同
,

全是铅灰色
,

强金属光泽
,

比重 8
.

04
,

有一组平行 〔0 001 〕完全解理
,

反光下为强非均质性
,

偏光色灰到灰黄
。

矿物的

化学式有两种类型
:

¹ 化学成分 (电子探针分析结果 ) Bi 81
.

68
、

Pb 0
.

68
、

T “ 9
.

46
、

S

6
.

77 ,

总量为 9 8
.

82 ,

化学式为 ( B i 3
.

。: Pb 。
.

。3 ) 3
,

。; T e 。
.

7 ; S :
.

1 ; 即B i ‘ T e 卜 x S Z 十 x ,

多出

现在矿体的较上部位
。

º 化学成分 B i 82
.

5& p b Z
·

51
、 T e 12

.

8 5
、

5 5
.

54 ,

总量 95
.

8 0。化

学式为 ( B i 3 . 7 7 p b 。
.

; 2 ) 。
.

。。 T e 1
.

。2 5 :
.

?。 ,

即 B i ; T e , 十 x s Z 一 x ,

出现的位置则偏下
。

硫啼铸矿 B :

外观特征与硫蹄秘矿 A 近似
,

只在反光显微镜下两种矿物连生时
,

才见硫

蹄泌矿 B 反射率稍高
,

硫蹄秘矿 B 常位于脉体或集合体的中心
,

但自形程度不如硫蹄秘矿A 。

化学成分 B i 75
.

25
、

Pb 0
.

024
、

T e 20
.

92
、

5 3
.

6 1 ,

总量 9 9
.

8 1 。

化学式 B i ‘
.

。。 T e 1
.

8 2

5 1 . : 5 。

辉啼秘矿
:

物理性质从略
。

化学成分B i 6 0
.

6 9 、 p b
· 2

.

50 、 F e 32
.

16 、

5 5
.

23、 sb o
.

17

总量 10一 08 。

化学式为 ( B i Z
·

8 7 p b 0
.

13) 3
.

o o T e 2
.

49 5 1
.

6 2 ,

即 B i 3 T e Z + x 5 2 一 x 。

应硫蹄秘矿 (卜 g od it e) :

该矿物 19 8 2年首先发现于苏联 川
。

我国是第二次报导资料
。

应硫蹄秘矿在该矿床中分布不广泛
,

仅见于个别光片中
。

颗粒直径 0
.

5 毫米
。

外观为铅灰色
,

金属光泽
,

沿 〔0 0 0 1 〕有完全解理
,

v H N ,
一 40 K g

’

/ m m Z 。

显微镜下见此矿物与硫磅

秘矿 B 紧密连生
。

此矿物的反射色为淡黄白色
,

与硫磅链矿B 近似
,

显非均质性
,

偏 光色 暗

灰到灰黄色
,

反射率见表 4
。

化学成分见表 2
。

化学式为Bi ZT es
。

X 光粉晶分析特征线条为
:

10 ( 3
.

10 )
、 6 ( 2

.

28 )
、 6 ( 2

.

14)
、

4 ( 1
.

93)
。

未定名磅秘矿物 仁照片 l j ( U n n a m e d T e llu r o b i s m u t h in id e) :

此矿物的晶面不发育

有一组平行 〔 0 0 01 〕的完好理解
。

V H N S ~ 62 K g / m m Z 。

参差状断口
。

用比重瓶法测得

比重 8
.

037
。

矿物的总的外观物理特征与硫蹄秘矿 A 近似
。

反光下为非均质性
,

有明显双反毓
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应硫啼秘矿的电子探针分析结果
表 2

BBBBB lll SSS }}}}} S bbb 总总总 原 子 数数数
}}}}}}}}}}}}}}} 量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量

}}}}}}}}} T 。。。。 lllll
P bbb T CCC SSS

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
B ---------

3332 1 !!! {{{ 弓
.

2 888 2 3
.

0 333 1
.

7 111 0
.

1 555

1
。8

.

5。。 0
.

3 3 2 000 0
.

0 08 444 0
.

18 3 222 0
.

16 6 999
lllllllll }}}}}}} lllllllllll
}}}}}

6名 3 444444444444444444444

3332 1222 7 1
.

4 222 }}} 2 2
.

7 555 1
.

2 444 0 1000 10 0
.

7 555 0
.

3 4 1 888 0
.

0 06 000 0
.

17 8 333 r

——
5555555

.

2 44444444444444444

⋯
“

’

‘6 3 444

3332 1 333 7 1
,

7 555 5
.

1111 2 2
.

7 999 1
.

0666 0
.

2 000 ! 0 0
.

9 222 }}} 0
.

00 5 111 0
.

17 8 666 0
.

15 9峨峨

00000000000000000
.

3 4 3333333333

333 2 }444 7 王
.

5 666 5
.

3 444 2 3
.

1 666 1 8 555 ()
.

1 111 10 2
.

0 111 0
.

3 3 5666 0
.

00 8 999 0
.

18 1 555 0
.

16 6666

3332 1 555 7 卫
.

7 777 J
.

9期期 22
.

3 222 0 9333 0
.

1000 10 f)
.

0 777 0
.

3 4 3 444 0 OOJ SSS 0
.

卫7 4999 0
.

] SJ 里里

}}}}}}}}}{{{{{{{{{{{{{{{{{

苏苏联 3777 7 1 2〔))) 6
.

2 000 2 0 了OOO O
,

6 000

气于
4。。 9 9

.

1 000 {{{{{{{{{

lllll 7 1
.

9 ())) 5
.

5 000 2 1
.

3 000 1
.

22222 9 9
.

9 00000000000

一一一一一一一一一一一一一

BBB化学 式
: 3 2 n

3 2 13

3 2 1 5

。5
P b

o
.

os ) 2
.

o o
T e 一

_

0 0
5 。0 T e

。7 P b
o

.

o3

‘

、7 P b
。 的

0 0 T e 2 0 2
5

3 2 1 2

3 2 1 4

。
P b

o
.

o 3

。5
P b

o os

0 2
5

0
.

。,

。0
T e 0 5

5 0 。,

。。 T e l 。。
5

0
.

, 。

苏联 3 7
。;

P b
o

.

o Z ) 2
,

0 2 T e o , 。
S

I
.

J S

仙(Bi(Bi

注
:

本文电子探针由曹东彝 分析

R K // C轴
,

即垂直 〔0 0 01 ] 解理方向
,

反射色为灰白色略带黄褐色调 ; R p土C 轴
,

为灰褐色
。

矿物的反射率见表 4
。

矿物的 X 光粉晶数据见表 3
。

经化学分析矿物的化学成分
:

Bi 74
,

52
、

Te 19
.

20
、

5 6
.

65
,

总量 100
.

37
,

计算出的化学式为Bi
:

T el
.

26 5 1
.

7 4
。

该矿物与苏联学者

E
·

N
·

2 a rlg a lo v

发现的新矿物S
u lp h o s u m o it e B , 3 T e Z

S 类比其粉晶数据与硫蹄镑矿B近似

而该矿的化学式为Bi 3 T eS
: ,

其粉晶数据
,

则与硫蹄秘矿 A 近似
,

差别在弱线条
,

因此
,

认

为该矿物是新矿物
。

(二 ) 在P bs 一 B i Zs
3

系列矿物中啼的赋存状态

矿床中的啼除呈独立矿物蹄秘矿族外
,

还有相当一部分含在Bi
: 5 3

一P bS 系列矿物中
。

研

究Bi
2
5

3

一 P bS 系列矿物中啼
、

硒的赋存状态
.

对工业上回收啼
、

硒有着现实的意义
。

啼
、

硒在P bS 一 B , : 5 3

系 列矿物中的含量 (表5
.

表 6 ) 是该系列矿物的单矿物化学分析

结果
,

样品中含有啼秘矿物的包体
。

为解决这系列矿物中蹄
、

硒的赋存状态
,

我们从以下几方面进行研究
:

1
.

曾对辉泌矿
、

辉铅秘矿
、

斜方辉铅秘矿等矿物作了多量的化学分析和电子探针分析
。

查

明这些矿物中Te 的含量变化较大由1
.

2 98 % 到 0
.

0 91 %
,

T c
与Bi

,

P b 的含量上⋯无明显系关
。

Se的含量变化不甚大
,

与B t、 S b
、

Pb的关系亦不紧密
。
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确秘矿族矿物的 x 一射线粉晶数据 表 3

lllll 222 333 } 444
J

—
~~~~~~

777

}}}}}}}}}}} 555 66666

}}}}}}}}}}}}}}}}}

未未定名啼秘矿物物 硫啼秘矿 AAA Su lPh o s u m io t eee

硫啼缺矿 BBB 辉啼韧矿矿 辉啼秘矿矿 辉啼秘矿矿

本本矿床床 本矿床床 苏联 ( 2 ))) 本矿床床 本矿床床 本矿床床 A S
·

T M卡片片

lllll ddd lll ddd III ddd lll ddd lll ddd lll ddd III ddd

444
。

3999 666 4
。

4000 333 4
.

6 888 555 4
.

5 555 444 4
.

9 000
j lll 4

.

7 888 3 000 4
.

6 888

333
.

6222 333 3
。

6222 < 111 3
。

6 888 444 3
.

6 888 333 3
。

7000 lll 3
。

5 555 3 000 3
。

6 111

333
。

4 333 333 3
。

3222 < lll 3
。

3777 333 3
。

5 111 222 3
。

3 888 1 000 3
。

0 888 1 0 CCC 3
。

1 000

333
。

3 222 lUUU 3
。

0999 1 000 3
。

1666 l000 3
.

1 777 444 3
。

2 666 555 2
.

7 888 3000 2
.

7 5666

333
。

0888 lll 2
。

5 777 222 2
。

7 000 333 2
。

9 555 1000 3
。

1000 666 2
。

2 999 3000 2
。

5 9222

222
。

6 222 555 2
.

2 666 lll 2
.

4 999 222 2
。

7 777 lll 2
。

7 555 444 2
.

1 222 3 000 2
.

15 333

222
.

5 777 lll 1
.

9777 lll 2
。

3555 555 2
。

6 555 222 2
。

5777 444 l
。

0 333 10 CCC 2
。

2 9 222

222
。

2 444 222 l
。

8 999 888 2
。

3 111 lll 2
。

5666 333 2
.

4 666 222 1
.

7 111 5 000 2
。

1 5 999

222
。

2 111 222 1
.

7 666 lll 2
.

1666 222 2
。

4 222 888 2
。

3 000 333 l
。

6 444 7555 2
。

11 111

222
。

0 666 222 1
。

6 777 222 2
。

1444 888 2
.

3222 777 2
。

1 222 lll 1
。

5 666 7 555 1
.

96 555

111
。

9777 222 1
.

5 666 lll 1
。

9888 222 2
.

2 999 555 1
.

0 77777 1
.

4 333 7555 1
。

9 2 999

111
.

8 888 lll l
。

4 222 333 l
。

9555 777 2
.

1 777 666 1
.

94444444 3 000 1
.

8 2 555

111
.

8 3333333 222 1
.

8 555 333 2
.

1222 777 1
。

64444444 3 000 1
.

7 7 666

111
.

7 9999999 222 1
.

7 888 444 2
.

0666 222 1
.

57777777 5OOO r
.

7 4 333

111
.

75555555 222 1
.

6 888 lll l
。

9555 lll l
。

4 9999999 7 555 1
.

6 3 888

111
。

7 1111111 222 1
。

6 2 888 333 l
。

7 9555 222 1
.

4 4444444 5 000 1
。

6 0 333

111
.

6 6666666 222 1
.

5 8 777 444 1
.

7 4 222 lll 1
。

3 9999999 5 000 l
。

5 6 999

111
.

6 4444444 222 1
。

5 7 444 222 1
.

57 55555555555 5 000 l
。

5 5 666

lll
。

5 6666666 222 1
.

53 000 222 1
。

5 2 55555555555 1 000 1
.

5 1 333

111
。

5 4444444 < lll 1
。

5 2 111 lll 1
.

5 1 00000000000 5 000 l
。

4 4 111

111
。

4 7777777 333 1
.

4 4 888 444 1
.

4 5 55555555555 3000 1
。

4 2 666

111
。

4 6666666 < 111 1
.

4 0 555555555555555 1 000 1
。

4 0 777

111
.

4 1111111 222 1
。

3 7 000000000000000 l000 1
.

38 333

111
.

3 5555555 lll l
。

3 2 444444444444444 3 000 l
。

36 999

111
。

3 222222222222222222222222222

111
。

30 555555555555555555555555555

6 2
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、

蹄
、

锵石 英脉型矿床地质及蹄的赋存状态

磅秘矿族矿物的物理化学性质 表 4

矿矿 物物 反
、

射 率 R (% 、、 硬 度度

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK g / m 砰砰

一一一

谕些些
4 0 777 4 3 777 4 8 000 5 4 666 5 9 111 } 一一一

66666666666666666 5 44444

硫硫磅秘矿 AAA 厂厂 }}} 4 3
.

555 4 4
.

999 4 7
.

333 卜卜 4 7
.

555 V H N S = 5 444

444444444444444 7
.

3333333

...

—————— 5 0
.

111 r ——
一一 5 1 444 5 3

.

888 5 3
.

777 V H N S = 5 2 一一

{{{ 硫谛秘可
一

BBBBBBBBB 4 8
.

555555555 6 888

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

辉辉蹄锚矿矿 0 0 0111 4 0
.

333 4 7
.

111 5 1
.

555 5 4
.

666 5 5
.

333 5 4
.

888 v H N I = 级2 111

一一一一一一一一一一一

应应硫蹄钮矿矿矿 4 8
.

777 4 9
.

888 5 2 666 石7
、

333 5 8 444 6 0
‘

999 v H N 、 一 4。
⋯⋯

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}

⋯⋯
未定名‘镣矿矿 R ggg 5 3

.

777 57. 。

⋯⋯
5 8

.

444 6 0
.

555 6 1
.

333

同同
厂 一

-

一
一一

}}}}}}}}}}} 一一一一一

{
、H N S 一 6 222

⋯⋯
物 正照片

一

’口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口 }}}
lllll

—— 4 4
.

888 5 0
.

555 5 1
.

999 5 1
.

999 5 5
.

111 5 5
.

222 } _
___

lllllllllllllllllllll

RRRRR PPPPPPPPPPPPPPPPP

硫蹄锤矿 A 的浸蚀鉴定
:

H N O 。
变起泡 H CI F o

CI
,
变暗

K O H H g C 1 2

不起作用
。

矿床主要硫化物的 T e
、

Sc 含量 表 5

矿矿 物物 T e (% ) / 样品数数 Se f % ) / 样品数数

辉辉 秘 矿矿 0
.

40 7 5 / 1 444 0
.

0 3 6 1 / 555

辉辉 铅 钵 矿矿 0
.

0 2 71 / 222 0
.

3 3 8 0 /
’

222

斜斜方辉铅铸矿 {{{】】 0
.

2 3 4 000

黄黄 铁 矿矿 0
.

02 8 / 77777

2
.

研究P bS 一 B , 2 5 。 系列矿物中的细小包体
。

根据矿物的光性
、

硬度
、

反射率在识别 矿

物的基础上
,

通过X 光粉晶分析 (凡颗粒直径在 0
.

肠毫米以上者都可作出)
,

电子探针的定量

测定和面扫描 [照片 2
.

3
.

4 〕
。

通过这些工作
.

确认出这系列矿物中的细小矿物包裹体主要是

硫啼链矿A
、

硫啼秘矿B
、

应硫啼秘矿
、

辉锑秘矿和自然秘
,

未见硒的独立矿物
,

说明这系列

矿物中啼主要呈独立矿物存在
。

3. 作这系列矿物的电渗析试验
,

结果如 (表 7)
。

原样与残渣相比
,

B 、 P b
、

S
、

Se
、

T 。的含

量相差不大
,

都未超出分析误差范围
。

电渗析出来的水样中都不含Sc
、

T c 、

s
,

而B 坛含量仅为

痕迹
。

这说明S c 、

T c在此矿物中不可能以胶体吸附形式存在
。

4
.

选择适当试剂溶解这系列矿物的样品
.

选择浸出试验结果见表 8
,

残渣中秘的含量比
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P场 一 B i : S :
系列矿物的化学成分及决

、

Te 含t 表 6

矿矿 物物 样 号号 产 地地 B iii S bbb P bbb A ggg SSS sccc T CCC 总 量量 其它元素素

垂垂垂垂直标高高高高高高高高高高高

柱柱硫铸铅矿矿 1 10222 10 12米米 6 9
.

8 888 1
.

9000 9
.

5 555 0
.

0 1 444 18
。

3 111 0
。

0777 0
.

5 1 222 99
。

655555

护护护
4 号一 1444 39脉8 37 米米 7 1

。

6 44444 8
.

5 88888 18
。

1444 0
。

17 999 l
。

00 666 10 0
.

6 88888

辉辉铭矿矿 4 号一 222
护护 73

。

1 00000 6
.

4 11111 17
。

6 333 0
。

07 6444 0
。

3 1 777 98
.

0888 C u 0
.

5 555

分分分 15 0 777 3 9脉7 6 1 米米 74
.

7 444 l
。

8000 3
。

8 888 0
。

00 444 18
。

8 222 0
.

10 000 0
‘

1777 99
。

3 11111

介介介 150 888
分分 73

。

2 999 1
.

9999 5
.

8 999 0
。

0 1222 18
.

0888 0
。

10 444 0
.

2555 99
。

8 99999

柱柱硫缺铅矿矿 150 555 分分 74
.

7333 l
。

8777 7
。

9666 0
.

0 0 444 18
.

2 555 0
.

09 222 0
。

2555 10 2
.

8 11111

开开开
15 0666

甲 ...

73
.

7555 1
。

8111 7
.

4 111 0
.

0 0 888 18
.

12222222 10 1
.

0 99999

辉辉秘矿矿 160 666 3 9脉6 90 米米 76 屯6222 2
。

J 333 0
。

8 111 0
。

0 0444 1召
。

3 333 O
。

0 6 7666 1
.

1444 99
.

动00000

,,, ... 178 999 3 9脉6 85 米米 76
。

3 111 2
.

3888 2
。

4555 0
。

0 0888 18
.

3 000 0
。

05 6888 0
。

3444 99
。

6 22222

护护护 178 888 甲甲 76
.

6555 l
。

2 333 4
.

0666 0
.

0 0444 18
。

8 000 0
.

08 7222 0
.

1333 99
。

8 44444

尸尸尸
8 V l l 一 lllllllllllllll 0

.

0 2 3444 0
.

84 6666666

即即即 尸
一 222222222222222 0

.

0 12 222 0
.

44 0000000

IIIII,
一 333333333333333 0

.

08 000 1
.

29 8888888

辉辉铅铭矿矿矿 39脉76 1 米米 49
。

9 88888 3 3
。

7〔〔〔 17
.

9 111 0
。

02 7 111 0
。

33 888 1 0 1
。

9 88888

斜斜方辉铅秘矿矿 3 9脉48 5 米米 3 9脉 48 5 米米 38
.

7 888 l
。

4 000 4 1
。

2二二
.

1
.

2888 ] 6
。

4333 0
。

23 444 0
。

84 6666666

护护护 刃刃 布布 4 2
。

5 88888 3 9
.

2 4444444 0
。

04 888 0
.

21111111

尸尸尸 分分 甲甲 42
。

633333 3 9
。

54444444 0 04 888 0
。

2 0000000

辉辉缺矿矿 P 444444444444444 0
。

05 0111 0
.

2 7777777

柱柱硫铸铅矿矿 P 144444 71
.

644444 8
.

588888 18
。

4 111 0
.

0 2 0333 0
。

2 555 99
。

9555 C u o
。

4 111

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF e 0
.

9000

辉辉铅矿矿 lllllllllllllllll 0
.

177777 矿山送样样

分分分分分分分分分分分分分析结果果

介介介
33333333333333333 0

。

12222222

即即即
55555555555555555 0

.

12222222

厅厅厅
77777777777777777 0

.

0 9 1111111

万万万
66666666666666666 0

.

16666666

6 4
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原样中秘的含量高
,

与此相反
,

残渣中铅的含量比原样中为低
,

说明在浸出过程中
,

铅的析

出量比锵要多
,

致使残渣中秘相对富集
。

蹄在残渣中含量比原样高
,

未浸出到溶液中
,

说明

辉秘矿类矿物溶解对啼并不发生影响
,

磅可能呈独立矿物存在
。

硒在残渣中含量比原样中含

量为低
,

仅少量溶解到溶液中
,

说明硒已与 B五八 一 Pbs 系列矿物同时溶解
,

硒在此 系列

矿物中可能呈类质同像存在
。

归纳上面各项试验的总结果是
:

Bi
2
5 3
一 PbS 系列矿物中啼是以独立矿物形存在

,

硒呈

类质同像赋存
。

(三) 台浮铃精矿中啼
、

硒的分配

在选矿流程当中
,

本矿床的啼
、

镂矿物全部集中到台浮秘精矿中
,

因此研究秘精矿中蹄
、

硒的分配
,

对将来回收这两种元素有着直接意义
。

本矿床秘精矿中所含的矿物主要有辉镂矿
、

斜方铅链矿
、

辉铅秘矿
、

硫稀钮矿A
、

黄铁

矿
、

石英等
,

其次有少量的泡秘矿
、

黑钨矿
、

围岩碎块等
。

由于精矿中矿物的部分颗粒甚细
,

在双 目镜下精确测出各种矿物的含量存在着一定的困难
,

考虑到精矿的 Bi
、

T e
含量与辉

秘矿
、

硫磅秘矿 A 中的 Bi
、

T c
含量存在着下边的关系

:

1
.

(精矿中辉钻矿的量) x (辉秘矿中秘的含量) 十 (精矿中硫磅秘矿A 的量) 又 (硫蹄秘矿

A 中秘的含量)一 (精矿的总重量) x (精矿的秘含量)
。

2
.

(精矿中辉秘矿的量 ) X (辉秘矿确拍勺量 )十 (精矿中硫蹄秘矿 A 的量 ) x (硫蹄秘矿 A 的

蹄含量)~ (精矿的总重量) x (精矿中筛的含量、
。

上式中的辉秘矿
、

硫啼秘矿 A
、

精矿的磅
、

秘的含量都是已知数
。

根据精矿的化学分析

结束
,

单矿物辉秘矿 (内含有啼镑矿族矿物的细小包体) 的化学分析和硫蹄秘矿 A 的电子探

针分析结果
,

辉秘矿的蹄含量取自表 5的化学分析平均值 0
.

4 08 %
,

秘的含量为 76
.

08 % ;
硫

蹄秘矿 A 中磅的含量为 12
.

27 % ,

秘 78
.

26 % ;
链精矿的啼

、

秘含量
,

随着矿体的开采部

位和选矿的技术条件
,

逐年都有变化
。

19 6 5年 8 月秘精矿的品位为
: T c 0

.

84 %
、

Bi 40
.

52

% ; 1 98 5年 4 月链精矿的品位为
:

T o 0
.

98 %
、

Bi 40
.

2 2 %
。

取 100 克秘精矿进行计算
,

所

要求出的铸精矿中辉铸矿
、

硫谛秘矿 A 的含量
,

分别设为x 和Y ;
按 81 年秘精矿的品位列出

联立方程式
:

76
.

0 8 X 十 78
.

2 6Y 二4 0
.

2 2 X 10 0

0
.

4 0 8 X 斗 12
.

2 7 y = 0
.

98 X IO0

解出方程式后
,

算出 100 克秘精矿中辉秘矿的含量为46
.

5克
,

硫蹄秘矿 A 的含量为 6
.

12 3

克
,

其它矿物的含量为 47
.

27 克
。

由此计算出铸精矿中稀的占有率
:

硫蹄秘矿 A 占78 % ,

含

蹄秘矿细小包体的辉秘矿为22
.

0 %
。

三
、

对矿床啼的评价与综合利用前景

根据现有资料可以确认这矿床是一啼品位高的钨铸蹄的大型共生矿床
。

这矿床磅在硫化

物中的含量
,

比浅国的主要含蹄矿床甘肃金川铜镍矿床
,

白银厂块状硫化物以及其它多金属

矿床的含量高百倍以五 这矿床辉锵矿化学分析一般含啼为 o
.

n % ,

白银厂
、

金川等矿床硫
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、

啼
、

秘石英脉矿床地质及蹄的赋存状态

化物中硫的含量为 0
.

o0 0n 一 0
.

00 n %
。

这矿床的啼有 80 % 左右呈蹄的独立矿物存在于辉秘矿

之外
。

其中主要为硫啼秘矿A
,

其次有硫啼镑矿 B
、

应硫啼秘矿和未定名蹄镑矿物等一系列

矿物
,

其中有的是我国和该矿床首次描述的矿物和新矿物
。

这些矿物都能在选矿产品台浮秘

精矿中直接富集
,

经常使秘精矿的品位接近 l %
。

辉秘矿中的啼秘矿物包体
,

它们的粒度
,

大部分都在。
。

2 m m 以上
,

只要进一步磨矿
,

它们也有相当一部分会解离出来
。

这矿床捅铂勺

规模
,

可通过台浮秘精矿 T “ : Bi 比值
,

根据秘的储量进行初步沽算
,

这矿床的秘是经过

正规勘探
,

进行过储量计算的
,

金属秘的储量为X 万吨
,

上边已经说过
,

台浮秘精矿来自某

个时期的开采作业区
,

它的 Bi 二T “ 和矿物组成
,

都更有广泛的代表性
,

如果 Bi : T c 为

40: 1 计算
,

则矿床蹄的规模可沽算为 x x x 吨
,

可以确认这矿床是 目前我国仅有的大型的

蹄的独立矿床 (与钨秘伴生 )
。

这矿床的地质特点和矿物组合
,

可与苏联外贝加尔地区的蹄

钨矿床相类比
。

这矿床存在着明显的逆向分带
,

往矿体下部磅镑矿物的含量有增之势
。

在目前

开采水平以上部位
,

啼全部赋存于钨秘石英脉中
,

钨矿体即啼
、

秘矿床
,

往4 85 米中段以下

啼铸矿物与辉钥矿连生可出现在大脉型石英脉旁侧的细脉中
,

进行深部勘探应该注意到矿床

啼的这个特点
。

从现有资料来看
,

南岭是个蹄的成矿远景区
。

该区的矽卡岩型或斑岩型多金

属矿床
,

都经常含有啼
,

有的已达大型规模
;
斑岩型钨矿和其它大脉型钨矿经常见有洲铂勺矿

化
。

如漂塘钨矿见有赫啼秘矿
,

福建行洛坑亦见蹄秘矿物
,

曾玖吾在莲花山斑岩型钨矿的物

质成分研究中
,

孙未君在吉山报告中都描述了蹄秘矿物和啼的矿化
。

啼是很有价值的分散元素
,

在国外已得到了广泛的应用
。

根据 19 8 2年 M Ine ra lco m md
, t y

Su m m er er 杂志的报导
,

美国工业用的谛
、

钢铁工业占65 %
,

有色金属工业占20 % ,

化工及

橡胶业占 10 %
。

蹄主要用在铁铜合金的填加剂上
,

这种合金是半导体工业的基本材料之一
。

啼的市场价格 (1 9 8 0年)

金属 纯度 价格

T c 9 9
.

7% 44美元 / 公斤 美国市场

Bi 9 9
.

9 9 % 7
.

7 美元 / 公斤 欧洲市场

如将同一品级的金属作对比
,

显然99
.

0% 的啼比99
.

0% 的铸
,

价格要高出几十倍
。

过去

将这矿床含蹄高的秘精矿与一般秘精矿等价处理
,

显然经济上是一种损失
。

看来从这类矿床

中回收
,

是冶炼上急需解决的科研课题
。

目前
,

我国未形成使用礴于勺相当规模铁铜合金的生

产体系
,

冶炼上还缺少专门从镑精矿中回收筛的有效流程
,

这需要科研上列为专门课题进行

研究
。

从 日本专刊资料上了解到
,

从矿渣中浓缩蹄的处理过程很简单
,

不需要特殊的仪器设

备
。
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