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内蒙古中部元古宙火山沉积铁
、

铜
、

多金属矿床的成矿区划

刘仁福 坟 汪壁忠 李连生

田宝馄 王双彬

一
、

矿床成因分类

形成独立的矿床成因类型的火山沉积矿床
,

一般分为火山碎屑冲积层
、

含矿熔岩和含矿

水流
、

热液沉积矿层
、

热液淋滤和热液交代矿层四类
。

内蒙古中部元古宙火山沉积矿床是以火山喷气沉积和火山热液沉积为基础
,

伴随热液淋

滤和热液交代的产物
。

苏联矿床学者 B
·

E
、

波波夫 闭
,

据沉积成矿的方式
、

矿石矿物成分和围岩 (反映

自己层序岩相特点的成分) 特点
,

把火山沉积铜
、

铅
、

锌矿床分为三大组
:

l) 含金属矿的

熔岩
;

2) 在火山活动带堆积起来的火山岩和火山沉积岩
.

层中的热液沉积和上异热液交代的

块状矿层 (黄铁矿的
、

含铜黄铁矿的和黄铁多金属矿床) ; 3 ) 在离火山活动带很大距离内

堆聚起来的陆沉页岩和碳酸盐岩层中的热液交代细脉浸染状和热液沉积薄层状
,

浸染状矿石
。

内蒙古中部元古宙有工业价值的矿床多半是后面两者
。

内蒙古中部同元古宙火山沉积成矿作用有关的矿床
,

除了铜
、

锌
、

铅之外
,

还有铁
、

锰
,

稀有 (妮 )
、

稀土
、

分散 (福)
、

放射性元素
,

金
、

银
,

硫
、

磷
、

钾
,

硅石
、

白云石等
。

因

此
,

它是一个火山沉积矿床的成矿系列
。

这类火山沉积矿床占据着十分固定的内生和外生成

矿作用的当中位置 (如图 l硫同位素组成图解所示 )
。

它既具内生的特点
,

又具有外生的特点

是以复杂控矿因素相结合为基础的一类矿床
。

它是在特定的构造环境和特定的地壳结构类型

以及一定的构造发展阶段的产物
。

它具有独特的成矿系列
、

矿床组合和单独的成矿模式 (如

图 2 所示)
。

下面列表说明内蒙古中部元古宙火山沉积矿床成因分类及各类矿床的简要地质特征 (表

l )
。

嫩 本文执笔人
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二
、

成矿控制因素

简单地说
, ‘

时控
、

层控
、

岩控
” 。

蒙中的
“

鞍山式
”

铁矿都产在太古宙地层中
,

分布在研究区南部
。

蒙中太古宙地层中未

发现成型的含铜黄铁多金属矿化
。

蒙中含铜黄铁多金属矿化主要在元古宙
,

如霍各气
、

东异庙
、

炭窑口
、

甲生盘等
。

据铅

同位素地质年令
,

大致是 10 ⋯ 2呢年
。

这一事实与世界上其它地区所谓
“‘

元古铅界
”

的说法

是一致的
。

也就是说
,

蒙中与世界上其它地区一样
,

没有比元古宙更老的铅矿化
。

但是蒙中铁的矿化似乎元古宙比太古宙强得多
,

太古宙
“

鞍山式
”

铁矿储量约占该区总

铁矿储量的 1 5 %
,

而元古宙铁矿储量约占该区总铁矿储量的 85 练 心卜
,

该区元古宙还有大

量的硫铁矿
。

可见
,

蒙中元古宙期间铁质很丰富
,

比太古宙丰富得多
。

所以蒙中元古宙是铁
、

铜
,

多金属矿化的全盛时期
。

元古宙以后
,

蒙中铁
、

铜
、

多金属矿化都很微弱
。

即然
,

元古宙是铁铜多金属矿化的全盛时期
,

那么
,

是不是元古宙所有地史阶段都有强

烈的矿化呢? 不完全是这样
。

矿化还要受一定的地史发展阶段所控制
,

矿化受一定的地层层

位所控制
,

矿化限定在特殊的地层层位中
。

蒙中的铁
、

铜
、

多金属矿化固定在笔者初步划分

的早
、

中元古宙地层的二
、

四岩组中
,

特别是固定在二
、

四岩组的中上部地层层位中
。

笔者已

经粗分两个含矿层位
,

细分六个含矿层位
。

一定的含矿层位或含矿部位是由一定的岩石组合构成
,

同一层位或同一部位
,

在有的地

段就矿化或强烈矿化
,

而在另一地段就矿化微弱或者不矿化
。

这是因为蒙中的火山沉积矿床

矿化除了受
‘

时控
” 、 “

层控
”

之外
,

还受
“

岩控
”

所致
。

蒙中火山沉积矿床的
“

岩控
” ,

基本上分成两种清况
:

其一是
“

矿源岩
”

或
“‘

矿源层
” 、也就是说

,

与提供成矿物质来源有

关的岩石
;
其二是

“

含矿围岩
”

,

或
“

容矿围岩
” 。

前者主要是变质中基性一中酸性⋯碱性火

岩
,

后者 主要是 炭质 碳酸 盐 岩 (如炭质条带状白去岩 ) 和炭质碎屑岩 (如炭质板岩
、

炭质条带状石英岩等)
。

前者
、

后者缺一不可
,

必须两者有机配合
。

而且
“

矿源岩
”

’‘

岩控
”

还显示出一定的成矿专属性
。

铁铜多金属矿往往与变质中基性火山岩或变质中基性次火山岩

床存在亲缘关系 (如霍各气
、

白乃庙
、

温都尔庙)
;

黄铁多金属矿常常与变质中酸性火山岩或

变质中酸性次火山岩床有亲缘关系 (如东异庙) ;
含铜黄铁矿多金属矿则与两者都有关 ( 拢

窑口 ) ;
而铁妮稀土钾矿往往与变质碱性火山岩有关系 (如白云鄂博)

。

蒙中一系列的成矿元素
、

矿床组 合是 出 现在元 古宙的海陆过渡 带上
。

狼山的太古

宙地层断续东延至前狼山
,

乌中旗
、

石哈河
,

康兔沟一带
,

组成一个近东西向的岛链
,

把蒙

中元古海槽分成内外两部分
,

其南半部为内槽
,

其北半部为外槽
。

平均厚达七千米的元古宙

含火山沉积矿床的火山沉彩赌 系或沉积建造
,

是在线型展布的一系列的浅水浅盆的同沉积断

陷盆地中形成的
。

而这 些沉 积 盆地 又 是受近东西的彼此平行的古断裂系或地堑系
〔’〕
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所控制的
。

在这些古断裂系中与断陷沉积的同时或稍后伴随着裂隙式的火山喷发一溢流⋯浅

成侵入活动
〔匀

。

与海峡
、

海湾
、

的联系
。

在火山活动带的周围适当的沉积环境中形成工业矿化
。

因此
,

区内成矿除了

泻湖等沉积环境有关之外
,

还与断裂活动伴随的局部火成活动
〔, 〕 〔2 〕

有一定

三
、

成矿远景区划

内蒙古中部元古宙火山沉积矿床在提供矿物原料基地中的地位与一般火山沉积矿床是一

致的
,

它为我国钢铁
、

辅料
、

有色金属
、

稀土
、

贵金属
、

化工
、

化肥提供了重要的原料基地
。

内蒙中部元古宙火山沉积矿床
,

不仅有大型工业矿床
,

而且围绕着大型工业矿床分布了

很多铁
、

铜
、

多金属矿点
,

组成一个近东西向的矿带
。

依照这些矿床矿点成群出现
、

成段集

中
、

成带分布的规律和成岩成矿构造环境的差别
,

可以将铁
、

铜
、

多金属矿带细分成南北两

个亚带和由西向东十四个成矿远景区段 (详见图 3
、

表 2 所示)
。

内蒙古中部成矿远景区带一览表 表 2

矿矿带带 偏号 成矿远景区名称称 成矿元 ttt 犷床
、

矿点实例例

南南南 lll 东异庙一炭窑口口 F悦 C 峨 C 魂 p 权 民 Z nnn
东异庙

,

炭窑口
、

对门山山

亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚

带带带 222 赛音胡娜格 , 达拉代石石 F悦 C 几 p 找 Z nnn
赛音胡都格

、

达拉代庙罕乌拉
、

西德岑岑

3333333 甲生盘一 , 隆昌昌 民 S礼 Pb
、

Z 叭 F e、 M ... 甲生盘
、

龙格尔庙
、

增隆昌
、

红蚝蚝

4444444 康兔沟⋯拉描山山 F‘ M 氏 C人 M ggg 康免沟
、

拉擂山
、

燕土坡
、

王华脸包
、、

脑脑脑脑脑脑包山山

5555555 大毛胡砚 一 红山口 淘淘 F气 C叹 P找 Z nnn
大毛胡砚

、

红山口沟
、

哈拉沁沁

(((((((大青山 东段 ))) .....

444匕匕 666 曲木洪 ~ 沙拉西别别 F气 C uuu
脑木洪

,

沙拉西别别

亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚

带带带 777 盖沙图一 千扭里里 C 叭 F‘ A uuu
盖沙图

、

千抽受
、

可可托落海海

8888888 盆各气一欧 巴拉格格 F咬 C 从 A u 、

P以 Z nnn
粗各气

、

欧巴拉格格

9999999 西大旗⋯断想热热 P
、

S
、

Pb
、

Z nnn
西大旗 位园胜

、

蜜汗山山

11111000 熊包子一岗格圈圈 F eee
旅包子

、

岗格图
、

汗金头头

11111111 白云哪博 一达茂 (百灵庙 ))) F ‘ C 钱 N h T 找 A 叭 KKK 白云哪博
、

达茂东山 宫胡同同

11111222 小南山 , 文公 山山 F‘
、

C 。。 小有山
、

文公山山

11111333 五遭沟一 头股地地 F 亡
、

C . 、

P权 Z o .

M口口
五道淘

、

头股地
、

甫 油房房

lllll444 白乃庙一祖都尔庙庙 F e 、

C u .

A ...
白乃庙

、

沮都尔庙
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、

铜多金属矿床的成矿区划

试论南北两大成矿亚带的成矿特征
:

1
.

铁矿石类型分带特征
:

铁的硫化物主要集中在南亚带的西段
,

即炭窑口
、

东异庙
、

对

门山
、

甲生盘等地
。

铁的氧化物
,

赤铁矿分布在南亚带中段
,

靠近古陆边缘
,

如西德岭
,

王

成沟
;
磁铁矿主要分布在北亚带

,

如霍各气
、

白云鄂博
、

温都尔庙等
。

铁的碳酸盐和铁的硫化

物分布范围基本一致
,

主要出现在南亚带西段
,

如东异庙菱铁矿
。

也就是说
,

北亚带主要是

磁铁矿
,

南亚带主要是硫化矿和菱铁矿 (如表 l所示)
。

2
.

成矿元素组合分带特征
:

北亚带以F气 C城 A 从 A g 较普遍
,

局部可见长 N坎 T R
、

p坎 Z 几 S
。

南亚带以S
、

Z伪主
,

其次是F众 C认 P权 C d 等 (如表 2 所示 )
。

3
.

硫同位素组成分带特征
:

北亚带比较接近火成岩类的硫同位素组成
,

或类似于李伍
、

白银厂
、

红沟
、

青川火山岩型铜矿床和长江中下游矽卡岩型铜矿床的硫同位素组成特征
。

南

亚带类似于蒸发岩的硫同位素组成特征 (详见图 l)
。

4
.

围岩蚀变的分带特征
:

北亚带围岩蚀变强烈而复杂
,

主要是绿泥石化
、

绿帘石化
、

黑

云母化
、

绢云母化
、

硅化
、

碳酸盐化
、

硅灰石化
、

透辉石化
、

拓榴石化
、

透闪石化
、

长石化
、

碱性

角闪石化
、

高岑土化
、

重晶石化
、

萤石化
;
而南亚带围岩蚀变十分微弱而单一

,

只是轻微的

硅化
、

绢云母化
、

碳酸盐化 (详见表 l)
。

由此可见
,

内蒙古中部金属成矿分带特征是十分明显的
。

北亚带靠近古海洋一侧
,

离火

山活动中心较近
,

因此
,

铁的矿物相以磁铁矿为主
; 成矿元素以Fq C氏 A 认 A g 为主 ; 硫

同位素组成特征类似火山岩型和矽卡岩型热液矿床
;
围岩蚀变非常强烈而复杂

。

南亚带靠近

古陆一侧
,

离火成热液活动中心较远
,

因此
,

铁的矿物相以硫化铁
、

菱铁矿
、

赤铁矿为主
;

成矿元素以S
、

Z叻主
;
硫同位素组成特征类似蒸发岩

;
围岩蚀变简单而微弱 (如图 2 所示 )

·

如果将成矿远景区段按成矿条件和建设条件分级的话
,

大体可以划分为 I
、

且
、

111 级
。

I级区五个 ( 1
、

3
、

8
、

1 1
、

14 )
,

11 级区四个 ( 4
、

7
、

9
、

13 )
,
111 级区五个 ( 2

、

5
、

6
、

1 0
、

12 )
。

四
、

找矿现状和发展前景

蒙中元古宙火山沉积矿床的找矿近年来有很大发展
。

无论在矿种上
、

类型上
、

层位上
、

地区上
,

还是在地层认识上都有很大发展
。

白云鄂博在西矿铁储量猛增的同时
,

富钾板岩的评价和白云鄂博北矿金的发现
,

以及东

异庙菱铁矿
、

炭窑口含磷层位的发现
,

这是在老矿区发现了新矿种
;
盖沙图

、

欧巴拉格锨
金矿的初步评价

,

是新类型的出现 (笔者暂时划归白乃庙型) ;
德图胜含铜黄铁多金属矿(属

于 Ptby公 阿拉齐图铅锌矿 (属由Ptl’的中上部)
、

炭窑口沟西十号矿床 (属于Pd
;

的中下

部) 的初步评价以及固阳脑包山含金层位 (属于 PtZ h ,
的发现

,

这是在含矿层位上的发展
; 甲

生 盘 磁 黄铁多金属矿的评价
,

是同一类型 (东异庙型)在不同地区上的发展
。

至于蒙中与元古宙火山沉积成矿有关的地质认识方面的发展更为突出
。
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例如
,

蒙中太古宙乌盖群
、

三合明群的建立和二道洼群的可能被废除
;
蒙中元古宙海陆

过渡带的确立及
“

蜂巢珊瑚
”

的被否定
;
蒙中元古宙火山岩夹层的发现及元健油火山沉积矿

床的提出
;
蒙中元古

,

宙火山沉积成矿构造环境
“

内外两槽
”

的划分
;
含矿层位

“

上下两层
”

的纵向分层
; 金属矿产

“

南北两带
”

的横向分带
;
矿床成因分类和成矿远景分区等等

。

蒙中元古宙火山沉积矿床的成矿远景是很可观的
。

包白线以西应着重注意炭窑 口 ⋯ 东异庙 ~ 对门山 一 罕乌拉一带 和乌中后一新忽热

以东应着重注意白云鄂博北矿一好庄 ~ 呼吉尔图一宫胡同一带和大毛胡确 一红山口 一 哈拉

沁之间以及头股地一五道湾地区
。

蒙中在进一步寻找元古宙火山沉积铁
、

铜
、

铅
、

锌矿的同时
,

还要注意蒙中元古宙火山

沉积菱铁矿
、

锰矿和铀
、

金
、

银矿床的找矿工作
。

内蒙中部有可能发展成为像北美的苏必利尔湖区
、

苏联的乌拉尔
、

挪威的奥斯陆
、

西欧

的莱茵河谷
、

东非裂谷带等那样的成矿区带
。

五
、

结 论

1
.

蒙中一系列铁
、

铜
、

多金属矿床属于火山沉积矿床
,

它们具有独特的成矿系列
、

矿床

组合和成矿模式
,

它们可细分六个类型
:

东异庙型
、

西德岑型
、

霍各气型
、

白云鄂博型
、

白

乃庙型
、

温都尔庙型
。

2
.

元古宙是蒙中铁
、

铜
、

多金属矿化的重要成矿时期
,

矿化局限在一定的地层层位
,

并

且火山岩夹层对矿化显现出一定的成矿专属性
:

铁
、

铜
、

多金属矿与变质中基性火山岩有关
;

硫铁多金属矿与变质中酸性火山岩有关
;
铁

、

锐
、

稀土
、

钾矿与变质碱性火山岩有关
。

3
.

蒙中元古宙火山沉积矿床 (点) 成矿分布
,

组成一个近东西向的金属成矿带
;
依据池

们离火山活动中心的远近和沉积构造环境以及成矿特征的差异划分南
、

北两个亚带
;
依据矿

床 (点) 成群出现
、

成段集中的分布规律
,

可进一步分出十四个成矿远景区段
。

4
.

蒙中火山沉积矿床的找矿近年来有很大进展
,

无论在矿种
、

类型
、

层位
、

地区方面
,

还是在地质认识方面都有很大发展
,

该区是我国最好的成矿远景区带之一
,

可以与世界上著

名的金属成矿区带相提并论
。
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